UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 6 FEBBRAIO 2015 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale \/ log, . (2?—3xz+3) ¢ linsieme
a) ]2, +o0l;
b) 13, +oo[\ {2};

c) [1,+oo[ \ {2};
d) [1,2] U ]2, +oo[.

OooOood

2) 1l derivato D E dell'insieme E = {% tn € N+} N] —%, +o0] & I'insieme
CL) {_%75}7

b) {5};

C) {_175}7

d) {0,5}.

O0onooOd

8) Sia f:R — R una funzione derivabile due volte. La derivata seconda della funzione f (f?(x)) & uguale a
a) 2{ [2f" (£2@)) £2@) + 1 (£2@)] [F @) + £ (@) f@) ()}

b) 2{2f" (f3(2)) f2(2) + f (F3(a) f/(:v>}

o) 2{ [2" (f2(@)) f(2) + f (f ( D)) @) [F@F + 7 (@) (@) f" (@) }
4) 2{21" () f(2) + 1 (f(2)) [ D + £ (@) @)} -

o o o o

2= —3z+[52—1]
nell’intervallo | — 3, 3]

[N
SN—

4) Il massimo assoluto della funzione (
a) non esiste ;

g

O  b) & un numero maggiore di 1;
1
g
O

c) & uguale a (3) e

d) viene preso in un punto dell’intervallo [—2v/2,0].

11)5 _
5) 1l limite lim (1 + sen (sen )) 1
rrfeo arctg—2

2+1
a) ¢ uguale a 1;
b) & uguale a +00;

c) € uguale a %;

O dooOd

d) e uguale a 5.




. = 2"+ 1 X
6) Data la serie (x) Z — 1 » T€R , & vero che
n

n=1

*) diverge a 400 per ogni x > 0;

a) la
b) la
c) la
d) la

*) diverge a +oco solo se x > 1;

*) converge se x €10, 1];

O O0d0ono

*) diverge a —oo per ogni z < 0.

7) Sia f : R — R una funzione limitata. L’affermazione: sup o f(z) < sup
all’affermazione

O @) 3BeR : [Tre]—00,0[: f(T)<B e TzTe€]0,+o0: f(T)>B];
b)IBER : [ flz)<pB Vze]—o00,0[ e 3ITe]0,4o00[: f(T)>B];

¢)IER : [ f(x) <P Ve e€]—00,0] e f(z)>p Voel0,+oo];

d)3s,yeR : [f<y , fla)<B VYre]—00,0] e f(z)>v Vre]0,+o0[].

i f(@)” equivale

O 0o

8) Sia f:R — R definita come segue:

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?
a) f & convessa nell’intervallo | — oo, 5;
b) f ha minimo assoluto;

¢) nel punto zy = 0 esiste la derivata terza f”/(0);

O O0doo

d) il grafico di f ha un asintoto obliquo.

|22 — 1

m dx e uguale a

1
9) L’integrale /
0

41! 472

O [log|x2—5x+6]+log =) ] + [log\m2—5w+6\ ~log (£3) ] :
1 0

2

1
O b) [log|a? — bz + 6] + 41og |z — 3| —3log|x—2]]1l — [log |2 — 52 + 6] + 4log |z — 3| — 3log |z — 2[] 2 ;
2

4
O  ¢) F(1) —2F (1) + F(0), essendo F(z) = log |2 — 52 + 6| + log (%) :

O

4
d) |[F(1) — F(0)|, essendo F(z) = log|2? — 5x 4 6| + log (g) .

10) Sia {a,} una successione limitata inferiormente. La condizione “La successione {a,} ¢ crescente”
a) & necessaria e sufficiente
b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

(I R

d) non & né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,} sia convergente.

11) L’integrale indefinito [ r3sen 7z dz & uguale a

a) %sen?x - JL7300s,735+ c;

b) T2? [z cos T — 3senTz] + 14 - 21 [z cos Tz dz + c;
c) —’”—72 [xcos?x — %sen?x] — %fxsen?xdx—i—c;

d) %:1:4 cos Tx — z3sen 7z — 21 [ 22 cos Tx dx + c.

OO do



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 6 FEBBRAIO 2015 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale \/ log, . (2? —6x+6) ¢ linsieme

a) ]3,5];

b) 15, +o0[;
c¢) [5,+00[;
d) |3+ V3,400 \ {5}.

Oogdg

2) 1l derivato D E dell'insieme E = {% tn € N*} N] —%, +o0] & I'insieme
CL) {_%75}7

b) {5};

C) {_175}7

d) {-3,-1,5}.

Oo0ood

3) Sia f:R — R una funzione derivabile due volte. La derivata seconda della funzione f? (f(z)) ¢ uguale a

0 a2 {[f’ <f<x>>]2 @)+ (F@) [ E@ @ + F (F@) @) |+
0 )2 [ G@F @R+ F @) 7 (F@) @)+ (@) @)}
0 o2 [ 5 F @) L @)] @+ F (@) F (F@) (@) |
O @2 {f @)@+ (F@) @)}
%—3r+\5m—1|
4) Il massimo assoluto della funzione (%) nell’intervallo [—6, 3]
O  a) viene preso nel punto % ;
] b) viene preso nel punto 3;
O  ¢) ¢ un numero minore di 1;
O  d) ¢ uguale a 223,

2 1 5_
5) 1l limite lim (L + sen (Sen )" 1
Trteo arctg

2+1
a) & uguale a 0;
b) & uguale a +00;

c) & uguale a 3 ;

Oodond

d) e uguale a 5.




. = 2"+ 1 .
6) Data la serie (x) Z —1 » ©€[-1,1] , & vero che
n

n=1

O  a)la(*) converge se z €] —1,1[;
O  b)la (*) non & regolare per z = —1;
O  ¢)la (*) diverge se e solo se x €] — 1,0];
O  d)la (*) diverge se e solo se z € [—1,0].
7) Sia f : R — R una funzione limitata. L’affermazione: “inf _,__  f(z) > inf

all’affermazione
O a)3BeR : [f(z)>B Vze]—00,0[ e IT€]0,+o0]: f(T)<]]
O b)3BeR : [FTze]—00,0[: f(T)>p e TFT€]0,+oo[: f(T)<}p
O ¢ 3BeR : [f(a)>h Vore]l—00,0[ e TT€)0,+oo[: f(T ]
O d)3B,yeR : [B>7, fle)=2B Vae]—00,0[ e f(z)<~y

oo ()7 equivale

8) Sia f:R — R definita come segue:
e?—x—-—2 sex <0
- .

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?
a) f & convessa solo nell'intervallo | — oo, Z[;
b) f ha un unico zero nell’intervallo] — oo, 0[;

¢) f & uniformemente continua in ]0, 27 ;

O 000

d) esiste la retta tangente al grafico di f nel punto (0,—1).

2
2z — 3
9) L’integrale /0 M dz € uguale a

N

2
O a) [log|x —5x+6|+log ] [log|az — 52 + 6| — log (i%)] ;

N ojw
vjw O

2
O b [log]a: —5x+6]+log } [ |x2—5x+6|+10g<%> ]

O  ¢) F(2)+2F (3) — F(0), essendo F(z) = log |2? —5x+6|+log( ) ;

O

d) |F(2) — F(0)|, essendo F(z) = log|2? — 52 + 6| + log <g> .

10)  Sia {a,} una successione limitata superiormente. La condizione “La successione {a,} € crescente”

0  a) ¢ necessaria e sufficiente ;

0 b) & necessaria ma non sufficiente ;
O  ¢) e sufficiente ma non necessaria;
O d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la successione {ay,} sia convergente.

11) L’integrale indefinito [ z3sen 9z dz & uguale a
a) %sean - ’%;COSQ:IHL c;
b) —%3 cos 9z + 2—17 [JJQSGDQI' — %fwsen%‘dm] +c;

c) _£0059x+2—17 [22sen9z — 2 [ wsen 9z dz] + c;

O O g g

d) % =l sen 9z — f%costdx—i—c.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 6 FEBBRAIO 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale \/ log, .o (2 = 3x +3) ¢ linsieme

a) [2> +Oo[;

b) |=1,+00[\ {2};
¢) [-1,+oo[ \ {2};
d)]-1,1] U [2, 00|

Oogno

2) 1l derivato D E dell'insieme E = {% ' nE N*} ﬂ] 00, 5 [ ¢ l'insieme
a) {—1,%

b) {-1};

c) {-1, 5}'

d) {-1,3,5}.

3) Sia f:R — R una funzione derivabile due volte. La derivata seconda della funzione f ( f (x2)) ¢ uguale a

O0ood

0 o) 222 [/ ) [P+ 7 () 102 + £ (£@2) @)
O 0 2{2220(f%) [F' )] + £ (F@?) [20f"(2) + f(a%)] }
0 o) 2{2a? [ [£@)]P + f (f ) 1) + 1 (£) £ )
O d)2{22? [f(£@) [ @] + £ (F@0) F'@)] + £ (£@) £/}
§73m+\5171|

4) 1l massimo assoluto della funzione (1) nell’intervallo | — 6, 3]
O a) viene preso nel punto % ;
g b) viene preso nel punto 3;
O  ¢) @ uguale a 223
O  d) non esiste.

5
1+ sen (seni))” —1
5) 1l limite lim ( ( f))
400 arctg 5
a) & uguale a 1;
b) & uguale a +o00;

c) & uguale a %;

Odod

d) ¢ uguale a 5.




6)

7)

8)

1
9) L’integrale /
0

10)

11)

O O0d0ono

Data la serie ()

=+ 1 .
ZTH’:UZO , € vero che
n

n=1

a)la (*
b) la (*
c)la (*
d) la (*

conver

~_ — ~—

diverge se = > 1;
diverge se z € {0}U]1, 4o00[;

ge solo se x €10, 1;

converge solo se x € [0,1].

Siano f,g: R — R due funzioni limitate. L’affermazione: “sup _, f(x) <sup__, g(z)

b)IBER : [FTTeR : f@<B e FTTeR : g@T >8]

zione

O a)3peR : |
O

O ¢)3BeR : |
O d)3p,veR :

FTZeR : f(T)<B<g@) ];

fx)<B VzeR e FTeR : 9@ >8];

[B<~y, ITTeR : f(T)<P e g(x)>y Vee R].

b

equivale all’afferma-

Sia f : R — R definita come segue:

f(x):{ex—x—Z

— COST

Quali delle seguenti affermazioni & falsa?

O0doo

a) f ¢ integrabile secondo Riemann in [—1, 27];

b) f ha massimo assoluto nell’intervallo | — 2, +o00[;

¢) esiste la derivata seconda f" (0);

d) esiste a < 0 tale che f|, -] & iniettiva.

sex <0
sex >0

2

— 92+ 20

2z — 1
|22 | dz & uguale a

O 1 2 9 1 =5 81! 1 2 9 1 =5 8 % .

a) |log|z® — 9z + 20| + og(m) T og |x* — 9x + 20| + og<m> 0,

2
1
O b) [log|z? — 9z + 20| + 8log |z — 5| — Tlog | — 4!]1; — [log|z* — 92 + 20| + 8log |z — 5| — Tlog |z — 4] ;
2
8
O ¢ F(1)—2F (3) 4+ F(0), essendo F(z) = log|z? — 92 + 20| — log (;—:Z) ;
8

O d) |F(1) — F(0)], essendo F(z) = log |2% — 9z + 20| + log (gfj) .

Sia {a,} una successione limitata inferiormente. La condizione “La successione {a,} ¢ strettamente cre-

scente”

O @) & necessaria e sufficiente ;
g b) € necessaria ma non sufficiente ;
O ¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;
O  d) non & né necessaria né sufficiente

affinché la successione {ay} sia convergente.

O 0o gd

L’integrale indefinito [ z3sen 9z dz ¢ uguale a

a) 3x%sen 9x —

z% cos 9z x3 .
T 9 +f2—75en9xdx+c,

b) % [~z cos 9z + 29| 4+ 2 [rsen9zdz + c;

c) _%3cosgx+2i7 [2%sen92 — 2 [ wsen 9z dz| + c;

d) %sean —x

3 cos 9z
=5 -



Tutti i quesiti dei compiti D, E e F del 6 febbraio 2015 si trovano in uno dei compiti A, B e C



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi e FIRMA:

F.Faraci) MATRICOLA:

PrOVA D’ESAME DEL GIORNO 6 FEBBRAIO 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO A

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Siaf: A—>R(ACR, A#0 ). Un punto xg € A si dice di punto di minimo relativo o locale per la funzione
f se ...(completare la definizione).

2) Sia {a,} una successione di numeri reali. Si dice che la serie
+o0
>
n=1

diverge negativamente se ... (completare la definizione).

3) Siaf:A—->R(ACR, A# () Sidice che f & dotata di primitive in A se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Dimostrare che ogni successione convergente é limitata. E vero il viceversa? Giustificare la risposta.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di derivazione della funzione composta.

3) Dimostrare la formula fondamentale del calcolo degli integrali definiti.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione

e tracciarne il grafico.

2) Calcolare

/e2x+ez+3
——dx
et + 8

3) Studiare, al variare del parametro reale = > 0, il carattere della serie

+oo np2_p

x
ZQn‘

n=1



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.
Cirmi e F. Faraci)

FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 20 FEBBRAIO 2015

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire

dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

21 9g-
1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale o o + \/ log 4721(23:2 + 9z —4) ¢ linsieme

O a)]-00,—3] U [5,+00l;

O b) ] oo,—S[U]%,—i-oo[;

O  ¢)]—o0,—5] }792/@,%[7
0  d)]—oo0,—5] U [5,5]

2)
a) {-2};

b) {_272};

c) {-2,—-1,2};
d) {—2,—1}.

O dono

Il derivato D E dell’insieme E = {(—1)”#&rl iné€ N+} N]—oo

—1][ & l'insieme

3)
a) f" (ef@) [e
b) e @ [f(2)) [ (e f(x>)+f/ (e /@
C) f”( f(x)ef f//
@) IO f (@) [ 7 (o1

D (@) + 1 (/@) I@ (@) + ()]
)]+ f (ef(x)) e @ 1 (x);

(I I R

) [f/( )] } +f/ (ef(w))ef(z’)f//(x) )

Sia f : R — R una funzione derivabile due volte. La derivata seconda della funzione f (

“5)) ¢ uguale a

4 _6224+8x4+3

4)

In quali dei seguenti intervalli la funzione (%)

_0070] ) (2) ]_3,0] ) (3) [37103[ )

ha massimo assoluto:

(4) 13,103 ?

O a)(1)e(3);
O b) (1), (2) e (3);
O ¢) (1), (2) e (4);
O d)(2),3)e).
o = 5 _—
5) 1l limite xkg_loo (1 - beisii% )) 1

a) & uguale a 1;
b) & uguale a +o0;

c¢) & uguale a %;

Oodgood

d) ¢ uguale a 5.




|
6) Data la serie (x) E — 55 E€R , & veroche
n
n=1

a) la (*) diverge a +oo per ogni z < 0;
b) la (*
(
(

)

) converge se x € [—1,1];
c¢) la (*) converge se x €| — 1,1];

)

(I

d) la (*) non & regolare se x < —1.

7) Sia f : R — R una funzione limitata. L’affermazione: Sup_ f(z) < sup, T [f(x)” equivale
all’affermazione
O  a) f(z) < f(0) Ve €] —00,0[ e TT€]0,+o0[: f(T)> f(0);

b)IBER : [ flz)<B Vz€]—00,0] e TTe€ [0,+00[: f(T)>78];

c)IBeR : [f(z)<p Yre]—00,00 e f(z)>p Vre [0,+00]];

d)3B,veR : [B<vy , flx)<B Vze]—00,00 e FTe [0,400[: f(T)>~].

O 0o

8) Sia f:R — R definita come segue:

flz) =

—Ccosx sex <0
{e“—x—Z sex >0
Quali delle seguenti affermazioni & falsa?

a) f ¢ convessa nell'intervallo | — 7, 400, [;
b) f ha minimo assoluto;

¢) nel punto xg = 0 esiste la derivata terza f”/(0);

O o0oogo

d) il grafico di f non ha asintoti.

|22 — 1|

m dx e uguale a

1
9) L’integrale /
0

a) [log(m —x+6)+ \/2— arctg 2\:%1} 1 [log(m — bz +6) + f arctg Q\Iﬁl 5 ;
b) 210g 535

¢) F(1)+2F (3) — , essendo F(x) = log(z? — z +6);

d) |F(1) — F(0)|, essendo F(z) =log(x? —x +6).

Oooo O

10) Sia f:R — R una funzione derivabile in R. La condizione “f’(z) >0 Vz € R”
a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O 000

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia strettamente crescente in R.

11) L’integrale indefinito [ 2”_\/7 dx e uguale a

62z+
t(t2—5)
a) [ 25

d L V5
0 [ s de] s
RYIE =X

2

o O o 0O

V4| ]



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 20 FEBBRAIO 2015 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale V222 + 1z -9+ \/ log, , (222 +2—9) ¢ l'insieme

O a)]-o0,-3] U |=1H/B 3],
0O )]0, —3] U [2,3[;
0O ¢)]-o0,—3[U]2,3[;
O  d)]-00,2] U3, +oo].

2) 1l derivato D E dell'insieme E = {(—1)”#;+1 ineE N*} N1, +oo[ & 'insieme
a) {=2,2};

b) {-2,1,2};

c) {1,2};

d) {2}.

Ooooo

3) Sia f:R — R una funzione derivabile due volte. La derivata seconda della funzione e/ (f(#)) & uguale a

O ) S0 (1)) ()
O ) AU [F @) [[F(F@) + " (f@)] + P @) (@)}
O o) SUODp(a) [[F (@) + @) @)] + £ (@) @)}
O ) SID{P@P () + @)+ F @) (@)} -
z*—622+8z+3
4) In quali dei seguenti intervalli la funzione (% ha minimo assoluto:
(1) ] - OO’O] ) (2) ] - 37 0] ) (3) [_3’0[ ) (4) [_3’ 103] ?
0 o) ()e®);
O  b)solo (4);
O o) @B)e®);
0 d)(2),3)e .

5
<1 + sen (sen%)) —1
5) 1l limite lim

z—+00 log? =
z+logx

a) € uguale a 0;
b) ¢ uguale a 1;

c) & uguale a 3 ;

O0dond

d) & uguale a +00.




6)

7)

8)

9)

10)

11)

(I

Data la serie (x)

(e 9]

n—=

nx+2
1

7:1:6]_

00, 1] , & vero che

a) esistono valori di  per cui la (*) non & regolare;

b) la (*) converge se e solo se z € [0,1];

c¢) la (*) converge se e solo se x €] — 1,1];

d) la (*) converge se e solo se z € [—1,1].

Sia f : R — R una funzione limitata. L’affermazione:

all’affermazione
a) BeR : [ f(z)>p Voe]-
b)IBER : [ flx)>B Vze]—

O

O dod

c) 3B, yeR :

d)3p,veR :

[B>~ , f(z)>p Vze]—o00,0]
(8>~ , f(x)>f Voe]-o0,0]

[13

00,0] e Tz € (0,400 :

00,0] e Iz € [0,+00:
e
e

o f(@)" equivale

Sia f : R — R definita come segue:

f(x):{—cosa: seazg()'

e?—x—2 sex >0

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O 000

O 0O d o

Oo0ooo.d

a) f & convessa solo nell'intervallo | — 5, 400, [;

b) f ha un unico zero nell’intervallo [0, +oo[;

c) esiste la retta tangente al grafico di f nel punto (0,—1);

d) f & uniformemente continua nell’intervallo | — 7, 7[.

3
L’integrale /
0
a) log 7 ;

b) log 27 — log
¢) F(3) —2F (

d) |F(3) = F(0

|22 — 5|
2 —5r+9

(%
3+

2
)l

dz ¢ ugu

)

F(0), essendo

essendo F(z) =

ale a

F(z) = log(2? — 5z +9) +
log(z? — 52 +9).

2x—5 .

rarctg vl

Sia f : R — R una funzione derivabile in R. La condizione “f'(z) >0 Vx € R”

a) & necessaria e sufficiente

b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) & sufficiente ma non necessaria;

d) non & né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia crescente in R.

o o o O

L’integrale indefinito [ T \/W dz ¢ uguale a

o) 3 |f w5t

} t=v/e22 15

b) 5| i dz] e

225
¢) i [f%m)tdt

)| =

dz}

} t=ve%15

z=e2x



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 20 FEBBRAIO 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 11 dominio della funzione reale di variabile reale /222 — 9z — 4+ \/ log, - (222 — 9x — 4) ¢ l'insieme

a)
b)

—2[ U |5, +0o0[;
00, —5] U [2,4-00['
2,—1] U [5,+o00[;
-2, 9= \/ﬁ[ [5, +00].

O 0O0go

|00
-
¢) ]~
9|

2) 1l derivato D E dell’insieme E = {(_1)71#:4& :n € N*} N]—3,+o0o[ & 'insieme

a) {=3};

b) {_37 _2}§
c) {—3,-2,2};
d) {-2,2}.

Ogoood

3) Sia f:R — R una funzione derivabile due volte. La derivata seconda della funzione f(f(e®)) & uguale a

0 @) > { SN EN + L FEN ™) + F eI )]s
O 5) e e £/ (FENS e e + (e} + (e f (e e>
0 o) e () e + F(fle)f e e + f(fle)f )} ;
O d) ) ) e
4) In quali dei seguenti intervalli la funzione (% ot ha massimo assoluto:
(1) ] ) _5[ ; (2) ] - O0,0[ ) (3) [_370[ ) (4) [37 10[ ?
O a)1)e(3);
O b)(1),(2)e3);
O ¢)(2)e(3);
O d)(2),3)e(4)

1+ sen?(sen3~% b1
5) 1l limite lim ( ( 5 )
T—+00 arctg 2¢—7

a) & uguale a 0;
b) & uguale a +o00;

c¢) & uguale a %;

Oodond

d) e uguale a 5.




e xQn 41
6) Data la serie (x) Z e 0 % € R , e vero che
n=1
a) la (*) non & regolare per x = —1;

diverge a 400 se |z| > 1;

(I

(*)

b) la (*)

¢) la (*) diverge a 400 se €] — 00, —1]U]1, 4o00[;
(*)

d) la (*) converge per ogni z € [—1,1].

7)  Siano f,g: R — R due funzioni limitate. L’affermazione: “inf__, f(x) > inf _ g(x)” equivale all’afferma-
zione

O a)3BeR: [f)>B VzeR e FzTe [0,+00]: g(T) <B];
b)IBER : [flx)>B VzeR e FTTeR : g(T) <B];
¢)IB,vER : [B>v, f(@)=B Ve eR e g(x)<y Vo e R];
d)3B,veR : [B>~, flz)>B VzeR e FTTeR : gT) <~v].

O dod

8) Sia f:R — R definita come segue:

fz) =

—CcoST sex <0
{e”—x—2 sex >0
Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

a) esiste a < 0 tale che la restrizione f|j, o[ ¢ iniettiva;
b) f ha un unico zero nell'intervallo [0, +00[;
¢) f & derivabile due volte in tutto R;

d) f & integrabile secondo Riemann in [—7,2].

O 0ood

|22 — 3|

3
9) L’integrale /0 P 3045 dz € uguale a

w

3
O a) [log(w2 —3x+5) + \/% arctg 2\“}115’} — [log(x2 —3x+5)+ % arctg 2\”;1113}; ;

O  b)log (lz) :
c) log (1 ) +2arctg5;
O  d) F(3) —2F (2) + F(0), essendo F(z) = log(z* — 3z + 5).

3
2

O

10) Sia f : R — R una funzione continua in R. La condizione “La funzione f & derivabile in R e risulta
f'(z) >0 Vz e R”

a) & necessaria e sufficiente
b) € necessaria ma non sufficiente ;

¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O Odoo

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia crescente in R.

11) L’integrale indefinito [ ehfﬁ dz & uguale a

W) |J e d L VeTF5
O 0 ]

(t*—5)° :
0O ¢ [fmdt}t:my

22

O



Tutti i quesiti dei compiti D, E e F del 20 febbraio 2015 si trovano in uno dei compiti A, B e C



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi e FIRMA:

F.Faraci) MATRICOLA:

ProOvA D’ESAME DEL GIORNO 20 FEBBRAIO 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO A

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f: A > R (A CR, A=#0). Sidice che f non é limitata inferiormente in A se ...(completare la
definizione).

2) Sia {a,} una successione di numeri reali. Si dice che {a,} converge a —1 se ... (completare la definizione).

3) Siano f : (a,b) = Rexg € (a,b) Sidice che f (A CR, A+#(0) Sidice che f ¢ derivabile in x¢ se ... (completare
la definizione) e si chiama derivata di f in xq ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il criterio del confronto per le serie numeriche.

2) Enunciare e dimostrare il corollario al Teorema di Lagrange sulle funzioni costanti in un intervallo.

3) Enunciare e dimostrare il teorema sull’integrabilita secondo Riemann delle funzioni continue.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione

e tracciarne il grafico.

2) Determinare F'(x) primitiva in |1, +o00[ della funzione

fla) = —

mlog(m —1)

e tale che F'(2) = 0.

3) Studiare, al variare del parametro reale z, il carattere della serie
o0 1
3
Z nVh 4 =) g
n

n=1



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 6 MARZO 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale (‘/ log, , (222 +9z—3)—log, , 2 ¢ linsieme
o) —00, ~5] U | =HA1E 3]
c) ]—oo,—%} U [5, +ool;

d) ]-o0,=5] U [3,5].

O 0o O

2) 1l derivato D E dell'insieme E = (]—2, —1[\ (R Q)) U ]—1,2] U {3} ¢ l'insieme
a) [_2’ 2] )
b) (1-2.-1\ R\ Q) U ]-1,2];

¢) EU{-2-1};
d) 1-2,-1[U] - 1,2].

Ood o g

3)  La derivata della funzione arcsen |/x? — m% e uguale a:

a) 1+.7:2—l‘4 \/x:i,]_ . (.T + m%)?

b) 2/t - (P )5

|z| LY.
c) 1+x2714 N (z+ F) '

|| 1 2,1
d) VitzZ—at  2v/ai-1 (.’E T ﬁ)

o o o d

4)  La restrizione della funzione 423 — 622 — 9z + 2 all'insieme [0,v/3] N Q
a) ha minimo e massimo (assoluti) ;
b) ha minimo ma non ha massimo;

¢) ha massimo ma non ha minimo;

Ooood

d) non ha né massimo né minimo.

3
(1 + tg? (thI_“”Z)) 1
5) 1l limite lim =
a)

b)
)
4)

%

uguale a 3;

o’

uguale a % ;

o’

uguale a 0;

O0ood

0%

uguale a +00.




vl 1,1 1 1 1
6) Laserle§—§+ﬁ—ﬁ+m—m+...
a) converge e la sua somma ¢ un numero minore di zero;

1.

b) converge e la sua somma ¢ un numero maggiore di  ;

¢) non ¢ regolare;

O 000

d) non verifica nessuna delle precedenti condizioni .

7) Sia f : R — R una funzione limitata. L’affermazione: Sup__ f(z) > supw€[07+w[f(:c)” equivale
all’affermazione
O a) 3{an}tpen » I {bntpeny @ an <0 VR EN, b, >0 VneN e limy, oo f(an) > limy o0 f(bn) ;
b) I {antpen > I{bntpeny : an <0 VREN, b, >0 VneN e lim, o0 f(an) > sup,ey f(bn);
c)BeR, F{an}peny 1 an <0 VR EN e lim, o0 f(an) > B> f(b) Vb 2>0;
d)3IBeR, T{an}pey @ an <0 VR EN e lim, o flan) > B> f(b) Vb >0.

OO

8) Sia f:R — R definita come segue:

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O  a) f & convessa nell'intervallo | — 3, +00, [;
O  b) f ha minimo assoluto;
O  ¢) nel punto zg = 0 esiste la derivata seconda f”(0);
O d) il grafico di f ha un asintoto orizzontale .
e z 2 N
9) L’integrale ff% % dx & uguale a
O o —5+1%;
O b)3-35;
0O ¢ i+1;
0O d1-2.

3/7) —
10) Sia f:R — R. La condizione “3 lim Fe) = £0) =(leR”
z—0 \3/5

a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O 000

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia derivabile nel punto zo = 0.

—2 s <0
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(x) = cos® Ser = , quali delle seguenti affermazioni
senz—1 sex >0

e vera?
O a) lintegrale ["_f(x)dx & uguale a zero;
senx —2x—1 sex <0
O  b) una primitiva di f in R & la funzione G cosi definita: G(x) = { R
—CcosT — T sex >0
O ¢) la funzione f non ha primitive in R;

-2 <
0O  d) una primitiva di f in R ¢ la funzione H cosi definita: H(z) = {senx vosexrs0

—cosx—x sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci)

COGNOME e NOME:

FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 6 MARZO 2015

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale {3/ log, , (222 +x—17)—log, , 3 ¢linsieme

0 a)]-oo, =3[ U]2.5];
O b)]-oe, 3] U [2.3[;
0 o)) u] 24
O  d)]-00,2] U3, +oo]

2) 1l derivato D E dell'insieme E = (]—2, —1[\ (R Q)) U <]—1, 2] \Q) ¢ l'insieme
a) 1-2,-1[ U |-1,2];

b) [-2,2];

¢) EU{-2,-1};

d) 1-2,2]\ {-1,2}.

Ooooo

3)  La derivata della funzione arccosy/z? — x% e uguale a:

1 —|z| 2, 1.

a) V-1 2\/;—1 (2 + 2);
1 —2|z| 2 1.
b) Vitz2—z%  Vari-1 ($ + ﬁ) )

&w‘ —_

o 0o o 0O

2
) Ve Ve (z+
|] | _a? 1
A e RV (¢ + 5

)
)

4)  La restrizione della funzione 423 — 622 — 9z + 2 all'insieme [—v/3,1] N (R\ Q)
a) ha minimo e massimo (assoluti) ;
b) ha minimo ma non ha massimo;

¢) ha massimo ma non ha minimo;

Oogno

d) non ha né massimo né minimo.

{/1+ arctg (arctg 7-3%) — 1
tg 3—e?+1

5) 1l limite lim

T—+00

a) ¢ uguale a +00;

(0 I B I
(=l
N—
a’
=
03
c
o,
@
&
o

d) ¢ uguale a




6)

O O0doo

7)

: 1 1 1 1 1 1
Laserle—g—F?—g—i—ﬁ—ﬁ—'—ﬁ—...

a) converge assolutamente ;
b) converge, ma non converge assolutamente ;
¢) non ¢ regolare ;

d) non verifica nessuna delle precedenti condizioni .

all’affermazione
a) 3{antpen » I {bntpeny @ an <0 VR EN, b, >0 VneN e lim, o f(an) < infren f(bn);
b) I {antpen > I{bntpen : @ SO VREN, b, >0 VneN e lim, o0 f(an) < limy oo f(bn);
c)IBER , F{ant,ey : an <0 VR EN e lim, o f(an) < B < f(b) Vb > 0;

d)3IBeR, T{antpey @ an <0 VR EN e lim, o flan) < B < f(b) Vb >0.

0

O o0ood

8)

Sia f : R — R una funzione limitata. L’affermazione: “inf _,__  f(z) < inf _  _ f(2)” equivale

Sia f : R — R definita come segue:

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O 000

9)

(I

10)

I

a) f & convessa solo nellintervallo [0, +oo, [;
b) f ha un unico zero in R;
c) esiste la retta tangente al grafico di f nel punto (0,0);

d) f ¢ uniformemente continua in |—e, e[.

L’integrale f_%% % dx & uguale a
@) =5~ 3
b) t+ 3
¢) -2+ 1%;
d) 3
Sia f: R — R. La condizione “J :}E}% f<$2)$; 1) =/leR

a) & necessaria e sufficiente
b) & necessaria ma non sufficiente ;
¢) & sufficiente ma non necessaria;

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia derivabile nel punto zop = 0.

sex <0 ) . .
~ , quali delle seguenti affermazioni
se r >

senz —2x+1 sex <0

)
—CcosST — sex >0

-2
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {COS v
senx — 1
e vera?

O a) lintegrale ["_ f(x)da & uguale a un numero minore di —7;
0  b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(z) = {
O ¢) la funzione f non ha primitive in R;
O  d) una primitiva di f in R & la funzione H cosi definita: H(x)

_ Jsenz—2r sex <0
—cosx—1x sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 6 MARZO 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale {3/ log, .« (222 — 9z — 2) — log, .3 ¢linsieme
00, —5] U [3,+00];
o0, _2[ U ]5a —|—OO[;
2,928 U 5, +oo;
d) ]-2,—3] U [5,400].

(I I B
N

2) 1l derivato D E dell'insieme E = |-2,—1[ U (]—1,2] \ Q) ¢ I'insieme
a) ]=2,2[;

b) [-2,2];

¢) EU{-2—-1};

d) 1-2,-1[ U |-1,2].

O ooo

3) La derivata della funzione arctg./x + :%2 € uguale a:

2

O a) s 2\/:Z3+1 (1= m%) ;
0O b 1-2+Ix23+1 ' 2\/|§3|+1 (1= %) ;
g c) x3+$x22+1 ' 2\/;3+1 ' (1 N ﬁ) ;
0 &) miop \/a|ﬁ§‘+1 (14 35)

4)  Larestrizione della funzione 423 — 622 — 9z + 2 all'insieme [—/3,1] N Q
a) ha minimo e massimo (assoluti) ;
b) ha minimo ma non ha massimo;

¢) ha massimo ma non ha minimo;

O0donOd

d) non ha né massimo né minimo .

{’/1 + arcsen (arcsen 2250—9”2) -1

5) 1l limite lim

z—+00 sen 3—%
a) ¢ uguale a +00;
b)
c)
d)

o’

uguale a 0;

o’

uguale a 3 ;

(0 I O B O
04
wino Wl

uguale a




; 1,1 1 1 1 1

6) Laserle—ﬁ+§—%+%—@+@—...

a) converge assolutamente ;

b) converge, ma non converge assolutamente ;

¢) non ¢ regolare ;

O O0doo

d) non verifica nessuna delle precedenti condizioni .

7)  Siano f,g: R — R due funzioni limitate. L’affermazione: “sup _, f(z) >sup__,. g(x)” equivale all'afferma-
zione
O a) 3{an}pern » I {bntneny ¢ iMoo flan) > limy o0 g(bn) ;

b) I {an}pen > I {bntpen  iMpsoo fan) > sup,en g(bn);

¢)IBER , F{an} ey ¢ limpsoo flan) > B> g(b) VD ER;

d)3IBeR , T {an}pey @ limpoo fan) > B> g(b) Vb ER.

OO

8) Sia f:R — R definita come segue:

f(x):{e”l” sex <0

].:3‘7 sex >0 .
Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

a) esiste a < 0 tale che la restrizione f|j_ 4 ¢ iniettiva;
b) il grafico di f non ha asintoti obliqui;

¢) f & derivabile in tutto R;

d) f e integrabile secondo Riemann in [—%, 2] .

oooo

”: % cos 2z N
9) L’integrale f_% (@ son 22)7 dz ¢ uguale a

O  a)—3+3;
O b)) -1+4%;
0 ¢3—3;
0O di-t.
3) —
10) Sia f:R — R. La condizione “3 lir%w =leR”
T T

a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O o0doo

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia derivabile nel punto xg = 0.

cosr—2 sex <0
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(z) = — , quali delle seguenti affermazioni
senx +x sex >0
e vera?
7.1_2

O a) Vintegrale [7_f(z)dz & uguale a un numero maggiore di %-;

O  b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(z)

senxr —2r +1 sexgo‘
—cosx+%2+1 sex>0"

O ¢) la funzione f non ha primitive in R;

S -2 <0
O  d) una primitiva di f in R & la funzione H cosi definita: H (z) {senx v,oers

2 .
—Cosm—{—% sex >0



Tutti i quesiti dei compiti D, E e F del 6 marzo 2015 si trovano in uno dei compiti A, B e C



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi e FIRMA:

F.Faraci) MATRICOLA:

PrOVA D’ESAME DEL GIORNO 6 MARZO 2015

SECONDA PROVA SCRITTA

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Siaf: A= R (ACR, A#0). Sidice che f & limitata in A se ... (completare la definizione).

2) Sia {a,} una successione di numeri reali. Si dice che {a,} diverge positivamente se ... (completare la defini-
zione).

3) Siaf:A—>R(ACR, A#0). Sidice che f & invertibile ( o iniettiva) in A se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Dimostrare che ogni successione monotona ¢ regolare.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di Rolle.

3) Enunciare e dimostrare il teorema fondamentale del calcolo integrale.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione
|a? — 2z

f(z) —log(z +1)

e tracciarne il grafico.

2) Determinare F'(z) primitiva in ]0, +oo[ della funzione

flx) = % arctan(z + 1)

e tale che F'(1) = 0.

3) Studiare, al variare del parametro reale x, il carattere della serie
+oo

(0 + 1"
2wty

n=1



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 17 APRILE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

|2 — 3z — 22
2t + 2241

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale e l'insieme

7

a)[_?’?/ﬁ, —3+2m}

b) [07 %%m] U [1,2];
o [, 25 U

@) |25 2]

)

O o o od

2) 1l derivato D E dell’insieme E = {(—1)" (1+1) :ne N+} N [~2, +o0[ & Vinsieme
a) {—e} U [-2,+o0[;

b) {—2, e2};

c) {ez};

d) {—e% e*}.

O Oood

3) La derivata della funzione arcsen / w—lg — 22 & uguale a:

O a) - m4+x:r2271 : \/1:2954 : ($ + %)’
0 b2 ac4+x;2—1 : \/11_964 (2 + 22);
O ¢c) - z4+€c22—1 ' \/1|i|x4 : ($+ cc%) ;
04 _\/r4|4:j::‘v271 ' 2\/117:;:4 (% + 3712)

4)  La restrizione della funzione 2z3 + 3v/322 —36x + 1 all'insieme [0,3v/3] N Q
a) ha minimo e massimo (assoluti) ;
b) ha minimo ma non ha massimo;

¢) ha massimo ma non ha minimo;

O doo

d) non ha né massimo né minimo .

2
arcsen 22¢—2° 1

5) 1l limite lim
T—+00 sen 3—%
a)

b)
c)
d)

uguale a log5h;

0%

o’

uguale a %log5;

uguale a 0;

%

O0dod

uguale a +oo.

o’




6)

O 000

7)

(I

8)

Quali delle seguenti serie sono convergenti:

. (2) i <e ;1>n+

[e.9]

n+95
1) ZnQ\/—Tg+3

n=1

n=1

3

n

114—10g5n

—1)m

1+1log’n

=
HMS
+ [~

—_

n

La successione {\/ nZ—2n+3— n}

a) & crescente ;

neNt

b) & decrescente, ma non ¢ strettamente decrescente ;

¢) & decrescente e divergente ;

d) ¢ decrescente e convergente .

Sia f : R — R definita come segue:

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

0000

9)

O 000

10)

(I

a) f ¢ convessa nell'intervallo [—3,0];
b) f non ha massimo assoluto;
¢) f & derivabile in R;

d) il grafico di f ha asintoti orizzontali.

1
L’integrale /0 m dx € uguale a
a) —3;
b) —3 + 2
c)0;
d) 3+ .

a) & necessaria e sufficiente
b) & necessaria ma non sufficiente ;
¢) & sufficiente ma non necessaria;

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la successione {ay} sia limitata superiormente.

11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {

Sia {a,} una successione limitata inferiormente. La condizione “La successione {a,} ¢ convergente”

cosx — 2

senx — 1

sex <0
ser >

, quali delle seguenti affermazioni

e vera?
O a) l'integrale definito [*_f(x)dx & uguale a zero;
—2z—1 <0
O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz ¢ uguale a G(x) + ¢, essendo G(z) = {sena: v er= ;
—COST — sex >0
O ¢) lintegrale definito /7 f(z)d & uguale a 1 — 3r;
. ) . . senx —2x sex <0
O  d) l'integrale indefinito | f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = .
—cosz—x sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 17 APRILE 2015 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

12 + 3z| — 22
37 + 22+ 1

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale e l'insieme
3+V17 | .
0’) [_27 +T] )
3—V17 34+V17
)] - 00, -2 U [E=41T, 844T7]
3+V17 | .
C) |:07 %} )

@) [-2,-1] U |31, /0T]

I

O o o od

2) 1l derivato D E dell’insieme E = {(—1)" (1+1) :ne N+} N]—o0, 2[ & linsieme
(],) {_6272};

b) {—ez, ez};

c) {—eQ};

d) ]—00,2] U {e?}.

O Oood

3) La derivata della funzione arccos 4/ m% — 22 & uguale a:
1 |z| 1 2\ .
o) Jim gy (@ +e%)
1 2|x| 1 2\ .
) Valta? -1 Vi-at (32 +2%);

2 1 A
¢) Gt Vet (35 +2);
2] | _a? 1
d) Vo SRV e (5 +2).

4)  La restrizione della funzione 23 + 3+v/322 — 362 + 1 allinsieme [0,3v/3] N (R\ Q)

a) ha minimo e massimo (assoluti) ;

o o o o

b) ha minimo ma non ha massimo;

¢) ha massimo ma non ha minimo;

O0ood

d) non ha né massimo né minimo.

garctg 73

. . M — 1
5) 1l limite xgrfoo W
a) € uguale a log2;

N

b) & uguale a %logQ;

c¢) ¢ uguale a +00;

O0dood

d) ¢ uguale a 0 .




6)

O 000

7)

O 000

8)

Quali delle seguenti serie sono convergenti:

s n — \/ﬁ —+ 1 >° 7Tn+1
(1) Z n3 +1 ’ (2) Z 4n
n=1

n=1

o \/m
3 ; log(n +1

[e.9]

1
, (4 Zarctg2n+1 ?

n=1

La successione {\/ nZ—2n+3— n}

a) & crescente ed il suo minimo & uguale a v/2 — 1;

neNt

b) & decrescente ed il suo estremo superiore ¢ uguale a 0;
¢) & decrescente ed il suo estremo inferiore ¢ uguale a —1;

d) non ¢ monotona.

Sia f : R — R definita come segue:

8=

f(x):{e sex <0

_x _
1422

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O o0ogo

9)

O 0ooo

10)

O0ono

a) f & convessa solo nell'intervallo [—3,0];
b) f ha un unico zero in R;
¢) il grafico di f ha punti angolosi;

d) f & uniformemente continua in ]—%, V3 [

se$20.

|22 — 5|

3
L’integrale / ——————dz ¢ uguale a
: 0 (22 — 5z +9)? &

@) § =51
b) —§;

¢) 5+
d) -5+ -

a) & necessaria e sufficiente
b) & necessaria ma non sufficiente ;
¢) & sufficiente ma non necessaria;

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la successione {ay} sia convergente.

-2
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {COS v
senx — 1
e vera?
O a) l'integrale definito (" f(x)dx & un numero positivo;
O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(x) + ¢, essendo G(z) = {
O ¢) lintegrale definito [7_ f(z)d & uguale a 2 — 3 ;
U

Sia {a,} una successione crescente. La condizione “Esiste una sottosuccessione {ay, } convergente”

d) l'integrale indefinito [ f(z)dz & uguale a H(z) + ¢, essendo H(z) = {

sex <0 ) . .
— , quali delle seguenti affermazioni
se x >

senr —2r+1 sex<0

b
—cosr—x—1 sex>0

senx —2x sex <0

—cosz—x sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 17 APRILE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

13 + 4z| — 22
372 41

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale e l'insieme

a)]-3,-1] U [2—-V7,24+V7];
b) [-3,2+VT7];

¢)[-3,-1] U [2-V7,24+VT];
d) [0,2+ V7).

O 0odgd

2) 1l derivato D E dell'insieme F = {(—1)" 1+3)™:ne N+} N]—10, +oo[ & I'insieme
a) {—62, eg};
b) {—10,—62, 62};

c) {—10, ez};
d) [-10,+o0].

Ooood

8)  La derivata della funzione arcsen (/z — 1) & uguale a:

0 a) /742 :
224/22—13+22 /a1

- b) \/:phxffzx\/iq ' (ﬁ + I%> ;

O ¢ ths\ﬂzwﬁil SRy

O 4\ ot (ﬁ + %2)

4)  La restrizione della funzione 22?4+ 3v/32% — 36z + 1 all’insieme [—3+/3,0] N Q
a) ha minimo e massimo (assoluti) ;
b) ha minimo ma non ha massimo;

¢) ha massimo ma non ha minimo;

Ogoood

d) non ha né massimo né minimo.

2
283"
5) 1l limite lim =
Tr—r—00 5 _ 1
a)

b)
)
4)

o’

uguale a +00;

o’

uguale a 0;
log?2
logh
log 2
logh *

o’

uguale a

O OooO

0%

uguale a 3




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

n & T — n+3 0o _on 00
(1) Zn\/gj:g , (2) Z( - 1> (3) 217171()2 . (4) Z(—l)"arctg\/lﬁ ?

n=1 n=1

O 000

7)  La successione {\/ n?—2n+3— n}

a) & divergente a +00;

neN

b) & decrescente e convergente a —2;

¢) € limitata inferiormente ;

(I

d) non ¢ regolare .

8) Sia f:R — R definita come segue:

sex <0
sex >0

=
©
Il
—
— @)
+ .
|

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O  a) esiste a > 0 tale che la restrizione f|, ;o[ € iniettiva;
O b) il grafico di f non ha asintoti obliqui;
O ¢) f non ha punti di massimo locale;
O  d) f ¢ integrabile secondo Riemann in [—1,/3] .
9) L’integrale /3 |2x——3]2 dz ¢ uguale a
0o (x?2—3x+5)
O a)0;
O b) —% :
O ¢ -2+2%;
O 4 2+3%.

10)  Sia {a,} una successione crescente. La condizione “Esiste una sottosuccessione {ay, } convergente”
a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O 000

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,} sia limitata.

—1 <0
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {COS . Ser = , quali delle seguenti affermazioni
senx +x sezx >
e vera?

O a) lintegrale definito [*_f(z)dx & uguale a zero;

senx —x +1 sexSO'

O b) I'integrale indefinito x)dz & uguale a G(x) + ¢, essendo G(x) = ;
/ s J @) 8 @) (@) {—cosx—i—x;—i-l se x>0
O  ¢) lintegrale definito ffﬂ f(z)dx & un numero positivo;

senr —x sex <0

O d) l'integrale indefinito z)dx ¢ uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = .
) s J1@) 8 (z) (=) {—cosx—i—a’;—i-l sex >0



Tutti i quesiti dei compiti D, E e F del 17 aprile 2015 si trovano in uno dei compiti A, B e C



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi e FIRMA:

F.Faraci) MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 17 APRILE 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO A

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f: AR (ACR, A#0). Sidice che la la funzione f ha un minimo assoluto in A se ...(completare
la definizione).

2) Sia {a,} una successione di numeri reali. Si dice che la successione {a,} € convergente se ...(completare la
definizione). Si dice che la serie
+o0
D
n=1

é convergente se ... (completare la definizione).

3) Siaf:A—>R (ACR, A# () Sidice che f & decrescente in A se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il Teorema di esistenza degli zeri.

2) Siano f,g : (a,b) — R due funzioni derivabili in un punto zy € (a,b). Allora la funzione prodotto fg
... (completare I’enunciato del teorema e svolgerne la dimostrazione).

3) Svolgere lo studio completo della serie geometrica.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione

f(z) =z =

e tracciarne il grafico.

2) Calcolare

log(3z + 2)
/ (3x 4+ 1)2 de

3) Studiare, al variare del parametro reale x, il carattere della serie
—+00

g=ne 1
Z n3 + 3 + 27L+1

n=1




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi e FIRMA:

F.Faraci) MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 17 APRILE 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO B

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non ¢ possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f: A—- R (ACR, A#0). Sidice che la la funzione f ha un massimo assoluto in A se ... (completare
la, definizione).

2) Sia {a,} una successione di numeri reali. Sidice che la successione {a,} diverge positivamente se ... (completare

la definizione). Si dice che la serie
+o00

>

n=1
diverge positivamente se ... (completare la definizione).

3) Siaf:A—- R (ACR, A#() Sidice che f & crescente in A se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Dimostrare il Teorema di Bolzano-Weirstrass sui punti di accumulazione di un insieme..

2) Siano {a,} e {b,} due successioni convergenti. Allora la successione prodotto {anby} ... (completare I’enunciato
del teorema e svolgerne la dimostrazione).

3) Dimostrare che la serie armonica é divergente.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione

e tracciarne il grafico.

2) Calcolare

log(2x + 1)
/ Qe+

3) Studiare, al variare del parametro reale x, il carattere della serie

X/ oo 1

Z Int 13 3ntl

n=1



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 26 GIUGNO 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

|2z — 1| —3

—————— ¢ l'insieme
x24+2x—3

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log
a)]—oo, _3[ U ]27 +OO[7

b) ]_007 _3[ U [_171[ U [2,4—00[,

C) ]_OO¢ _3[ U ]_171[ U ]2,—|—OO[;

d)]-1,1].

0000

2) Datigliinsiemi A={r €R : 22 -42+3>0}, B={r€R :2x+1>0}eC={xecR: |[z+1] <4},
quali delle seguenti affermazioni ¢ falsa?
O a) C\BCA,
b) (BUC)\ A & un intervallo chiuso;
¢) BUC non ha il minimo;
d) AuC =R.

OO

3)  La derivata seconda della funzione arctg+/2 — z2? & uguale a:
2242226

a) ;

B3-22)2v/2—a2’
b) 22z +6x2-3)

(3-22)2(2-22)3 |

2242226 .

¢) (3—x2)2(2—22)v2—22’
d) 5392246

(3—a2)2(2—a2)3

O 0o o O

1 223 —3+/322—362+15
) ¢ strettamente crescente

4) La funzione <2

O @) nell’intervallo [—2v/3,v/3];

O  b) in ciascuno degli intervalli | — oo, —v/3] e [2v/3, +o0;

O  ¢) nell'intervallo [—v/3,2v/3];

O  d) nellintervallo | — v/3,2v/3[ ma non nell'intervallo [—v/3,2v/3].

2
arcsen 2227 1

5) 1l limite lim 5
T——+00 gen 217
a)

b)
)
a)

o’

uguale a log 3;

log3 .
log2

uguale a 0;

o’

uguale a

o’

OO0ddgno

o’

uguale a +o00.




6)

Oodond

7)

Ooogno

8)

oo
Data la serie (*) Z ( L 32"95) , © € R, & vero che:

—\nd+1
a) la (*) converge per ogni z < 1;
b) la (*) converge solo se = < 0;
c) la (*) converge solo se z < —5

d) nessuna delle precedenti risposte ¢ corretta .

. . 2 _1\n2 N
Date le successioni {”L”}nel\ﬁ’ {TLQL—H}HEI\H e {%}%NV & vero che:
a) una sola delle tre successioni ¢ regolare ;
b) tutte e tre le successioni sono regolari;
c) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo superiore ;

d) solo due delle tre successioni sono limitate inferiormente .

Sia f : R — R definita come segue:

f(qj):{senx—l sex <0

e?—x—2 sex>0

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O0goon

9)

a) vi sono infiniti intervalli, a due a due disgiunti, nei quali f ¢ convessa;
b) f non ha minimo assoluto;
c¢) f non ¢ derivabile nel punto xgp = 0;

d) il grafico di f non ha asintoti.

L’integrale fol cos

3o—1 321 .
( = )™ send | = ™ 4z & uguale a

2 .
—cosx—% sex >0

2 .
O a) 379
1.

O b) s

O c) é :

O d)o.

. . . V/3(14—24)
10) Trovare la forma algebrica e la forma trigonometrica del numero complesso A

O a) —V/3 4+ V/3i; \/§(COS —Hsen?’f)'

O b) —/3 + V/3i; (cos +Zben3f)'

O ¢) —v3—+3i; V6 (cos 2 +isen2T);

O d) —V/3 + V/3i; (co ( )—i—zsen (—%))

. . e sex <0 . . .
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(x) = e quali delle seguenti affermazioni
senx —x sex

e vera?

O  a) lintegrale definito f_ll f(z)dz & uguale a zero;
_1,—2? . <0

O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dx ¢ uguale a G(z) + ¢, essendo G(z) = 2° 21 er=T
—cosr — 5 +5 sex>0

O  ¢) lintegrale definito fB1 f(z)dz & uguale a —3 — 5
—e T’ sex <0

O  d) l'integrale indefinito [ f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = -



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 26 GIUGNO 2015 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

7 — |2z — 3|
22 +x—6

1) Il dominio della funzione reale di variabile reale ¢ I'insieme
CL)]—3, _2[ U ]27 5[7

C) ]—OO, _3[ U ]57+OO[;

d) ]-3,-2]

O 000

2) Datigliinsiemi A={r€R:2?2-42+3>0},B={zc€R:22+1>0eC={xeR: |z+1] <4},
quali delle seguenti affermazioni e falsa?
O a) B\CCA,;

b) (BUC)\ A ¢ un intervallo aperto;

¢) A\ (BUC) non ha il massimo;

d) AuC =R.

O odod

3)  La derivata seconda della funzione arctg+/1— z2? & uguale a:
4_ 5 2

) T

¢) (2—952?3?1_—36;2_)\2/1—952;

d) (14:%:242172:§sz12)

O 0O o d

4)  La funzione arctg (21:3 — 3V32? — 36z + 18) ¢ strettamente decrescente

a) nell’intervallo [—/3,2v/3];

b) nell’intervallo | — v/3,2v/3[ ma non nell'intervallo [—v/3,2v/3] ;
¢) nell’intervallo [—2v/3, /3] ;

d) in ciascuno degli intervalli | — oo, —v/3] e [21/3, +-00].

Oo0ooo

2arctg7_3“2 -1
5) Illimite lim ———5——
z—+00 tg g
a) & uguale a log2;
b) & uguale a %logZ;

¢) € uguale a +00;

O 000

d) ¢ uguale a 0.




o

6) Data la serie (*) Z

n=1

3 n+2+ n
T n3z+1 + 1

a) la (*) diverge a +oo per ogni z € R;

, x € R, & vero che

g

O b)la (*) converge solo se z > 1;
O  ¢)la (*) converge solo se z > %
g

d) nessuna delle precedenti risposte & corretta .

2
7 Date le successioni {L} {"7} e {1 /L} ¢ vero che:
) "2 f pen+’ (=1)"n?+2 neN+t n+2 neNt’

a) una sola delle tre successioni ¢ regolare ;
b) una sola delle tre successioni ¢ monotona;

¢) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo superiore;;

O0donO

d) una delle tre successioni ¢ una sottosuccessione di una delle altre due.

8) Sia f:R — R definita come segue:

senx — 1 sex <0
T) = .
f(@) {e"”—x—? sex >0

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O  a) f & convessa solo nell’intervallo [0, +ool;
O  b) f ha un unico zero nell'intervallo [0, +o00[;
O c) il grafico di f ha un punto angoloso;
O  d) f & uniformemente continua nell’intervallo | — 7, 7| .
9) L’integrale fol cos (4:”;1)77 sen? |4x;1|” dz & uguale a
O a)0;
O b) i ;
O o5
O d &
10) Trovare la forma algebrica e la forma trigonometrica del numero complesso ﬁ
O a) %—%i; 2 (cos (=F) +isen (%)) ;
O  b) \}g—%i; 2(cosT —isenZ);
O ¢ %—l—%i; 2 (cos (%) +isen (—2));
O d) —%—i—%i; 2 (cos 3T +isen 27) .

rsenz? se r <0

, quali delle seguenti affermazioni
1—e*® sex>

11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {

¢ vera?

[0 a) lintegrale definito fil f(z)dz & uguale a zero;

()

O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(x) + ¢, essendo G(z) = 1 9

—CoS T sex <0
1 bl
—5e" —35 sex >0

O  ¢) lintegrale definito fol f(r)dz & uguale a 1 —e?;

—%cosx2 sex <0

1 2z

O  d) l'integrale indefinito [ f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = .
T — e sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 26 GIUGNO 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

/72 _
1) Il dominio della funzione reale di variabile reale etz —6 ¢ 'insieme
log (|22 — 1| —3)

O  a)]—o0,—3[ U]2,+o0[;
O  b)]—o0,—3] U]|2,+00[;
O ¢)]-o00,=3[U]2,+00[ \ {§};
O d)]-00,=3] U]2,+oo[ \ {3}.

2) Datigliinsiemi A={r€R:22-42+3>0},B={zcR:20+1>0}eC={xcR: |z+1] <4}
quali delle seguenti affermazioni ¢ falsa?
O a B\ACC;
b) (AuC)\ B non ha il minimo;
¢) (AUC)\ B non ha il massimo;
d) (BUC)\ A ¢ un insieme limitato .

O 0o

3)  La derivata seconda della funzione arctgvz? —2 @& uguale a:
—2(224—322+1) |
Y 1p(et-2)
—2(zt—22-1) |
b) (2-1)2(22-2)
—2(z*—22—1) .
C) (22—1)2(22—-2)V22-2 "’
d 3zt 62242
(22-1)2(a2-2) %

O O o O

203 43v/322 —362+27
4)  La funzione 2 e strettamente decrescente

O a) nell’intervallo [—2\/3, V3;
O b) nell’intervallo [—\/g, 2\/5} :
O  ¢) in ciascuno degli intervalli | — oo, —2v/3] e [v/3, +oo[;
O  d) nell'intervallo | — 2v/3, /3] ma non nell’intervallo [—2v/3,v/3].
1712
tg3 1
5) 1l limite xli)r_noo —
22 -1
O  a)euguale a0;
O  b) e uguale a +oo;
O  ¢)@éuguale a iggg ;
O  d) & uguale alogs.




> 2 " nyn
6) Data la serie (*)Z[<\/5+1> + 3m+1], x € R, & vero che
n

a) la (*) converge solo se z > 1 ;

n=1

b) la (*) converge solo se z > 3 ;

¢) la (*) diverge a 400 per ogni z < 3;

O0oogoo

d) nessuna delle precedenti risposte & corretta .

g—n’

. . (o—n _ 1\n2o—n2 N .
7) Date le successioni {27"}, 4+ {( 1)™2 }neI\H e { - }nEN+, e vero che:

a) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo inferiore ;

b) solo due delle tre successioni sono regolari ;

c) solo due delle tre successioni sono monotone;

Ogoood

d) una delle tre successioni ¢ una sottosuccessione di una delle altre due.

8) Sia f:R — R definita come segue:

f(x):{sena:—l sex <0

e?—x—-2 sex >0
Quali delle seguenti affermazioni & falsa?

O a) esiste a < 0 tale che la restrizione f|[, 1o ¢ iniettiva;

O  b) f ha un unico zero nell'intervallo [0, +o00[;
O  ¢) f e derivabile in tutto R;
O  d) f e integrabile secondo Riemann in [—,2].
9) L’integrale fol cos (ngl)w sen? |5x;1|” dz & uguale a
O a)0;
O b) ﬁ ;
O c) 5% ;
0O d .
10)  Trovare la forma algebrica e la forma trigonometrica del numero complesso %

1 1 2 3 < 3m\Y .
O a) — 5~ b £ (cos (—f) + isen (—f)) :

1 1 1 ~ )
O b) _\/TT)_\/TT)’L’ —% (COS%"‘ZSGH%),
O c)%—%i; \/g(cos?ﬂf—i—isen%”);

2 2 .. 2 3 ‘ 3
O d) -5~ b %(COS (—=2F) +isen (—2F)).

2
. . re” sex <0 . . .
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = , quali delle seguenti affermazioni
cosx—1 sex>
¢ vera?
O @) 'integrale definito fil f(xz)dx & uguale a zero;
e sex <0

O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(x) + ¢, essendo G(z) = ;
senx —x+1 sex >0

O c¢) lintegrale definito [ f(z)dx & uguale a —1 —7;

1 2

L (e +1) <0
O  d) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = ¢ ? <e + er=r

senx —x+1 sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi, FIRMA:

F.Faraci ) MATRICOLA:

PrOvA D’ESAME DEL GIORNO 26 GIUGNO 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO A

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Siano f: (a,b) = R e zy € (a,b). Si dice che f é derivabile in xg se ... (completare la definizione) e si chiama
derivata di f nel punto zg ... (completare la definizione).

2) Sia {a,} una successione di numeri reali. Si dice che {a,} € limitata se ... (completare la definizione).

3) Sia f : [a,+o0] — R una funzione continua . Si dice che f & integrabile in senso improprio in [a,+o00| se
... (completare la definizione) e si chiama integrale improprio di f tra a e +oo ... (completare la definizione)

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il criterio del rapporto per le serie numeriche.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di Weirstrass.

3) Enunciare e dimostrare il teorema della media.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione
flx)=—z—Va22+z

e tracciarne il grafico.

2) Calcolare il seguente integrale

1
/ 5 dx
z(log®z + 3logx + 2)

3) Studiare il carattere della serie
SR
n? — ¥n’



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 17 LUGLIO 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

|20 — 1]+ 3

~—~—————— ¢ l'insieme
x24+2x—3

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log
CL)]—OO, _3[ U ]1,—|—OO[,

C) ]_007_3[ U ]_1>1[ U ]27+OO[;

d)|-3,1].

Ooood

2) Datigliinsiemi A={r€R :22-42+3>0}, B={r€R :2x+1>0}eC={zeR: |z+1] <4},
quali delle seguenti affermazioni ¢ falsa?
O a) C\BCA,
O b) (BUC)\ A é un insieme chiuso;
O ¢) BUC non ha minoranti;
O d) AUB=R.

3)  La derivata seconda della funzione arctg+/2z —1 & uguale a:

O o) xz(if:)?
O b —3 %;
0 93 IQ(ZZ:)% ;
O d) wﬁ

4

. 1 15 9 1.
4)  La funzione 53: — gac +z°—x+ B e strettamente crescente

a) in tutto R;
b) nell’intervallo | —oo, —%] :
c¢) nell’intervallo [%, +00 [ :

d) nell’intervallo ] %, +oo[ ma non nell’intervallo [%, 400 [

5) Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a +00 le seguenti funzioni:
2 x x
fi(@) =275 falw) =3 f(a) =3 fale) =2°

a) f1, fa, f2, f3;
b) f1, f2, f1, f3;
c) fi, f2, f3, fa;
d) f2, f1, f3, fa-

O0donOd




[e.9]
. (=)™ 5
6) Datal Y 32 ) e R, he:
) ata aserle()n:1<n3+1—|— x e vero che
a) la (*) converge per ogni z < 1;

b) la (*) converge solo se z < 0;

¢) la (*) converge solo se z < —3%;

O0dod

d) nessuna delle precedenti risposte & corretta.

. . 2 —1)n 2 N
7) Date le successioni {1 /%} , {972} e {( 2) ; } , € vero che:
" neNt 2 J pent no+ neNt

a) una sola delle tre successioni & regolare ;

b) tutte e tre le successioni sono regolari;

¢) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo superiore;;

O O0doo

d) solo due delle tre successioni sono limitate inferiormente .

8) Sia f:R — R definita come segue:

senz—x—1 sex <0
flx)=19 ", :
e —x—2 sex >0

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

] a) vi sono infiniti intervalli, a due a due disgiunti, nei quali f ¢ convessa;
O b) f non ha minimo assoluto;
O ¢) f & derivabile nel punto zy = 0;
O d) il grafico di f non ha asintoti.
9) L’integrale fol oS (3:”;1)” sen? w dz & uguale a

O a) 3% :

1.
O b) 53

2 .
O C) )
O d)O0.

10)  Trovare il numero complesso coniugato z ed il modulo |z| del numero complesso z = % .
O o)z=—V31+9) , |2l = V6;
O 0)z=-V31-19), [z[=6;
O c¢)z=—V6(1+i), |z|=V3;
0 §z=-Vv33, s =3
. . ze % sex <0 . . .
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(z) = , quali delle seguenti affermazioni
senr —xr sex >
& vera?
O a) lintegrale definito f_ll f(x)dx & uguale a zero;
—%6_12 sex <0

O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dx ¢ uguale a G(z) + ¢, essendo G(z) = {

00  ¢) lintegrale definito f?l f(z)dz & uguale a —5 + i :

N

O  d) lintegrale indefinito [ f(z)dxz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = {



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 17 LUGLIO 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

7+ |22 — 3|

5 ¢ 'insieme
T+ x—06

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale
(1,)]—3, _2[ U ]27 5[7

b) =3, -2 U ]2,5];

C) ]—OO, _3[ U ]2a +OO[;

d)1-3,2]

O0ood

2) Datigliinsiemi A={reR:22-4r+3>0},B={zcR:22+1<0}eC={zeR: |z+1| <4},
quali delle seguenti affermazioni e falsa?
O a) B\CCA,;
O b) (AUuC)\ B ha il minimo;
O ¢) A\ (BUC) non ha punti isolati;
U

d) AUC=A.
3) La derivata seconda della funzione arctg+/1 —2z ¢ uguale a:
1 23z
) 3 (1-2)2(1—22)3
b 1 3x—2 .
)2 (1—2)4(1-22)% |

1 .
c) T 2(1—am)y/I-—2z’
d 1 3x—2

) 3 (1-2)2(1-22)3

O 0O 0o O

1 1 1
4)  La funzione 53:4 + gx?’ + 22+ + 3 ¢ strettamente decrescente

O @) nellintervallo |—oco0, —3] ;
O b) nell’intervallo ]—oo7 —%[ ma non nell’intervallo }—oo, —%] ;
O c¢) nell’intervallo [—%, —1—00[;
O d) nell’intervallo ]—%, —i—oo[ ma non nell’intervallo [—%, —1—00[.

5) Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a 400 le seguenti funzioni:
fi@) =575 foa) =775 fala) =2+ 15 fa(a)=2"

a) f3, fa, f1, f2;
b) f3, f1, fo, fa;
c) fa, f1, f1, f3;
d) f3, f2, f1, fa.

Oogood




6)

O0dod

7)

O o0doo

8)

Data la serie (*) Z

oo
-1 n+1 n
[( ) , £ € R, e vero che

n2 + 1 n3x+1 + 1
n=1

a) la (*) diverge a +oo per ogni z € R;
b) la (*) converge solo se = > 1;
¢) la (*) converge solo se z > % ;

d) nessuna delle precedenti risposte & corretta.

2 2
Date le successioni { I } { —_— } e { 2 }
n+2 neN+’ (—1)"n2+2 neN+ n242 neN+’

a) una sola delle tre successioni & regolare ;
b) una sola delle tre successioni ¢ monotona;

¢) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo inferiore ;

¢ vero che:

d) una delle tre successioni € una sottosuccessione di una delle altre due.

Sia f : R — R definita come segue:

sex <0
sex >0

@) = {sen:c—:z:—l

et —x—2

Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O

O odod

9)

O 0Oogo

10)

O 0o o o

11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {

a) f & convessa solo nell’intervallo [0, +ool;
b) f ha esattamente due zeri in R;
¢) il grafico di f non ha punti angolosi;

d) f ¢ uniformemente continua nell’intervallo | — m, 7[.

L’integrale fol cos

(4z—1)w 2 [dz—1|m
2

dz € uguale a

sen
a)0;
b) 5=
¢) 1=
.

0) 7= 5m(1—0) , ol = £,/2;
)z:7< )l = /2
o) Z=d(-1-3) , o] = /2
d)z=2%(1-1i), |2 =V3.

Trovare il numero complesso coniugato Z ed il modulo |z| del numero complesso z =

—24+141
V3(1+30)%

I sen .1'2

1—e* sex>

¢ vera?

0

O

a) lintegrale definito f_ll f(z)dz & uguale a zero;

b) lintegrale indefinito [ f(z)dz ¢ uguale a G(z) + ¢, essendo G(z)

c¢) l'integrale definito fo r)dx ¢ uguale a 5 (3 - e2) ;

d) l'integrale indefinito [ f(z

)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H (z)

sex <0

, quali delle seguenti affermazioni

—cos 12 sex <0
_ 12z 1 ’
€ 3 sex >0

—%cosx2 sex <0
_ 12z 1 )
T — 5e 5 sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 17 LUGLIO 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

Vai+x—6

1) Il dominio della funzione reale di variabile reale ¢ I'insieme

log (|22 — 1| + 3)
a) |—o00, =3[ U |2, +o0[;
b) ]—00, —3] U [2,+00];
-3

)

¢) ]—00, =3[ U ]2,+00[ \ {3};
d)[-3,2].

OO0doaod

2) Datigliinsiemi A={r€R:22-4r+3>0}, B={zcR:22+1>0}eC={recR: |z+1| >4},
quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O a) B\ACC,

O b)) (AuC)\ B non ha il minimo;

O ¢) (AuC)\ B non ha il massimo;

O d) (BUC)\ A ¢ un insieme limitato .

3)  La derivata seconda della funzione arctg+/3x —1 & uguale a:

O b) —m;
O o3 $2(Zz:21)% ;
0 ) 12(22121)%

4

1
4) La funzione 3% ~ 23 + 2% — 3z + 21 ¢ strettamente decrescente

O a) nell’intervallo ]—oo, % [ ma non nell’intervallo ]—oo, %] :
O b) nell’intervallo ]—oo, %} :

O c¢) nell’intervallo [%,4—00[;
O

d) in tutto R.

5) Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a +00 le seguenti funzioni:
2 T x
fi@) =45 foa) =3% 5 fy(2) =3Y 5 fa(w) =47

a) f2, f3, f1, fa;
b) f1, fo, f3, fa;
c) f1, f2, fa, f3;
d) f2, f1, fa, f3-

O0donOd




, * € R, e vero che

[e.9]
. (=)™ ny/n
6) Data la serie (*) ; [n2 9 + P
a) la (*) converge solo se z > 3 ;
b) la (*) converge solo se z > 3 ;

¢) la (*) diverge a 400 per ogni x < 3;

OO0 0o

d) nessuna delle precedenti risposte & corretta .

92—’

7) Date le successioni {2_”2} , {(—1)”22_”} e { } , € vero che:
neN+ neN+ v Jpent

a) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo inferiore;

b) solo due delle tre successioni sono regolari;

¢) solo due delle tre successioni sono monotone ;

O0ono

d) una delle tre successioni ¢ una sottosuccessione di una delle altre due.

8) Sia f:R — R definita come segue:

senx—x—1 sex <0
-} :

e —x—2 sex>0"

Quali delle seguenti affermazioni & falsa?

O  a) esiste a < 0 tale che la restrizione f|, ;o[ ¢ iniettiva;
O  b) f ha un unico zero nell’intervallo | — oo, 0] ;
O  ¢) f e derivabile in tutto R;
O  d) f e integrabile secondo Riemann in [—,2].
9)  L’integrale fol Ccos (5I;1)ﬂ sen? m%'” dz & uguale a

O a)0;
O b) 5
O ¢ 15% ;
0O d 2.

10)  Trovare il numero complesso coniugato z ed il modulo |z| del numero complesso z = % .

O o o o

. . ze” sex <0 . . .
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(x) = , quali delle seguenti affermazioni
cost—1 sez >
e vera?
O  a) lintegrale definito f_ll f(z)dz & uguale a zero;

2
e’ sex <0

O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dx ¢ uguale a G(z) + ¢, essendo G(z) = ;
senz—x+1 sex >0

O c¢) 'integrale definito foﬂ f(x)dx & uguale a —7;

1 (22

! 1) <0
O  d) lintegrale indefinito [ f(x)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(x) = { 2 (e + sex <0

sent —x+3 sex>0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi, FIRMA:

F.Faraci ) MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 17 LUGLIO 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO A

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non ¢ possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Siano f: (a,b) = R e zg € (a,b). Si dice che f é derivabile in z¢ se ... (completare la definizione) e si chiama
derivata di f nel punto zy ... (completare la definizione).

2) Sia {a,} una successione di numeri reali. Si dice che {a,} € limitata inferiormente se ...(completare la
definizione).

3) Sia f :]—00,3] — R una funzione continua . Si dice che f & integrabile in senso improprio in |—o00,3] se
... (completare la definizione) e si chiama integrale improprio di f tra —oo e 3 ... (completare la definizione)

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema del confronto per le funzioni e/o successioni.

2) Dimostare che 'immagine di una funzione continua non costante in un intervallo é un intervallo.

3) Enunciare e dimostrare il teorema di derivazione delle funzioni composte.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione
f(z) =22 — V42?2 — 2x
e tracciarne il grafico.

2) Calcolare il seguente integrale

sin x
/ dx
cos?2x + 3cosx + 2

3) Studiare il carattere della serie
+o0 n2\/ﬁ
3 4/
e+ ny/n



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 16 SETTEMBRE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire

dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna

risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log (|22 — 1| —3) — Va2 +22 —3 & l'insieme

g a) |—o0, —3] U ]2, +00[;
0 b)]-00,=3] U]-1,1[ U |2, 4o00[;
O ) ]—o0, —3] U [1, +oo[
O  d)]—oo,—1[ U [1,+o0].

2) Datigliinsiemi A={r€R:22-42r+3>0},B={zcR:2x+1>0}eC={rcR:

quale delle seguenti affermazioni e falsa?
O a) C\BCA,;
b) B\ A ¢ un insieme aperto;
¢) linsieme (C'\ B) \ A & vuoto;
d) linsieme C'\ (B \ A) & vuoto.

O dod

|z + 1| < 3},

3) La derivata seconda della funzione arctg+/2x —3 & uguale a:

O a _% (%13):5(_2%;:73)’
O b= (x—l?;z;_xl—i%)% ;
ST
e
4)  La funzione %x4 — é$3 — 2%~z + % e strettamente convessa

a) in tutto R;
b) nell’intervallo ]—%, 1[;

¢) nell’intervallo ]—oo, —% [ ma non nell’intervallo [1, +oo[;

O 0Odo

d) in ciascuno dei due intervalli | —oo, —2] e [1, +oo|.

5)  Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a +0o le seguenti funzioni:

fi(x) =log(1+zb) ; folz) =log*(1 + z) ; =+va?+10%;

a) fo, f1, fa, f3;
b) f1, f2, f3, fa;
c) f1, f2, f1, f3;
d) fa, f1, f3, fa.

O 0ooo

_41‘




o0 2
n
6) Data la seri *Ej 32w )z eR,e he:
) ata aserle()n:1<n3+1+ > x ¢ vero che
a) la (*) converge per ogni z < 1;
b) la (*) converge solo se = < 0;

¢) la (*) converge solo se z < —% ;

Oodond

d) nessuna delle precedenti risposte ¢ corretta .

.. 2 (=1)™n N
7 Date le successioni { L } {—" } e { } ¢ vero che:
) 2 fpent” L2 fnent w42 Jnent’

a) una sola delle tre successioni ¢ regolare ;

b) tutte e tre le successioni sono regolari;

¢) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo superiore;;

O dono

d) solo due delle tre successioni sono limitate inferiormente .

8) Sia f:R — R definita come segue:

cosr—x—1 sex <0
flx)=19 ", :
e —x—2 sex >0

Quale delle seguenti affermazioni ¢ falsa?

a) vi sono infiniti intervalli, a due a due disgiunti, nei quali f ¢ convessa;

O

O b) f ha minimo assoluto;
O ¢) f non ¢ continua in R;
]

d) il grafico di f non ha asintoti.

9) L’integrale fol Ccos (3x21)ﬂ sen? (3x21)ﬂ dz & uguale a

O a5

4 1.
0 85 (1+5%);

4 1.
0 (1-30):
O d)o.

10)  Trovare il numero complesso coniugato Z ed il modulo |z| del numero complesso z = % .
O a)z=—V3(1+1i), |z|=6;
O b)z=—V31-1), |z|=V6;
O ¢)z=—VB1-i), |2 = V3;
O d)z=—v35% | |2|=¥.
. . re " sex <0 . oo
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(z) = >0 quale delle seguenti affermazioni
senxr —x sex
e vera?
O @) l'integrale definito f_ll f(z)dx ¢ uguale a zero;
—e 7 sex <0
O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(x) + ¢, essendo G(z) = 2 R
—cosr— %5 sex>0

O  ¢) lintegrale definito fi)l f(z)dx ¢ uguale a —1;

—(1+x)e® sex <0

O  d) l'integrale indefinito [ f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = 2 :
—cosr— 5 +1 sex>0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 16 SETTEMBRE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log® (|2 — 1| — 3) + V22 + 2z — 3 & l'insieme

O a)]—o0,—3] U]-1,1[ U ]2, +o0];
O b)]—o00,—3] UJ2,+ool;
O  ¢)]—o0,—1[ U [1,+o0l;
O d)]—o0,—3] U [1,+o0].

2) Datigliinsiemi A={r€R:|[z+1<3},B={z€R :22+1>0}eC={zrcR: 2?24z +3 >0},

quale delle seguenti affermazioni e falsa?
O  a) linsieme (A\ B)\ C & vuoto;
b) B\ C ¢ un insieme aperto;
¢) A\BCC;
d) linsieme A\ (B \ C) & vuoto.

O dod

3) La derivata seconda della funzione arctg+/2x —3 & uguale a:

1 .
O CL) 2(xz—1)v2z-3 ’
1 3c—4 .
O b) 2 (35—1)962(2.@—3)7
n _1 3z—1 .
¢) =2 (e—1)(2z-3)3 |
o d) -1 —3==4
) =3 (e—1)2(22-3)3
1 1
4)  La funzione 5554 — gx?’ — 2% — 5z + 21 & strettamente convessa
O @) in ciascuno dei due intervalli | —oo, —2] e [1, +oo[;
O  b) nell'intervallo | —oo, —2 [ ma non nell’intervallo [1,+oo[;
O ¢) nell’intervallo ]—%, 1 [;
O  d)in tutto R.

5)  Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a 400 le seguenti funzioni:
fi(z) =log(1+2%) 5 fo(w) =log’(L+ )5 fa(z) = Va2 +10°; fy(z) =47

a) fa, f1, fa, f3;
b) f1, fo, f3, fa;
c) fa, f1, f3, fa;
d) f1, f2, fa, f3.

0000




00 2
6) Data la serie (*) Z ( 3n+ 1 + 52"95) , © € R, & vero che:
n
n=1
1.
a) la (*) converge solo se x < —3;
b) la (*) converge solo se z < 0;

c¢) la (*) converge per ogni x < 1;

O0dond

d) nessuna delle precedenti risposte e corretta .

. . 2 (—1)77’71 \
7 Date le successioni { 3 L} {"—} e { } ¢ vero che:
) n+2 neN+’ n2+42 neN+ n2+2 neN+’

a) tutte e tre le successioni sono regolari ;

b) una sola delle tre successioni ¢ regolare ;

¢) solo due delle tre successioni sono limitate inferiormente ;

Ooogoond

d) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo superiore .

8) Sia f:R — R definita come segue:

cosr—x+2 sex <0
f(x):{exerl sex;O'
Quale delle seguenti affermazioni e falsa?
a) f non ¢ continua in R;
b) il grafico di f non ha asintoti;

¢) vi sono infiniti intervalli, a due a due disgiunti, nei quali f & convessa;

Ooono

d) f ha minimo assoluto .

9) L’integrale fol Ccos (33”21)” sen? (szl)ﬂ dz & uguale a

a) g
b)3—‘/3(2\@—1);
¢) 2 (2v2+1);
d)0.

oo o d

V/3(144-2i)

10)  Trovare il numero complesso coniugato z ed il modulo |z| del numero complesso z = (1330

0)Z= V35 | |2 =¥,

b)Z=—V6(1—1), |z| =3;

¢)Z=—V3(1—-1), |z =6;
(

d)z=—V3(1+1i) , |z|=6.

Ooo0oono

. . re ¥ sex <0 . .
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(z) = , quale delle seguenti affermazioni
senx — T sex >

e vera?

O  a) 'integrale definito f_ll f(x)dx & uguale a zero;

O b) 'integrale definito ffl f(z)dx & uguale a —1;

—e % sex <0

O  ¢) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(x) + ¢, essendo G(z) = 22 :
—cosx — 5 sex >0

—(1+z)e™ sex <0

O  d) lintegrale indefinito [ f(z)dxz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = 2 _
—cosr— 5 +1 sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 16 SETTEMBRE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire

dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna

risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale /z2 + 2z — 3 —log (|22 — 1| —3) & l'insieme

O a)]=oo,~1[ U [1,+o0;
O b)) ]=o0, =3 U [L, +oc[;
0 ¢)]=o0, =3] U =1 1[ U ]2, fo0[;
O  d)]-o00,—3] U2, +oo[

2) Datigliinsiemi A={r€R:2x+1>0},B={rcR:22-42+3>0}eC={rcR:

quale delle seguenti affermazioni e falsa?
O  a) linsieme (C'\ A)\ B & vuoto;
b) linsieme C'\ (A \ B) ¢ vuoto;
¢) C\ACB;

d) A\ B ¢ un insieme aperto.

O dod

|z + 1| < 3},

3) La derivata seconda della funzione arctg+/2x —3 & uguale a:

1 )
O CL) 2(xz—1)v2z-3 ’
n b 1 3x—1 :
) =3 (2—1)(20—3)3
] 1 3x—4 :
¢) =2 (e—1)2(22-3)3
1 3z—4
O d) T2 (x—l)a;(Zx—?)) :
1 1
4)  La funzione 5364 - §x3 — 222 — 32 + 7 ¢ strettamente convessa
O a) nell’intervallo ]—%, 1 [;
O  b)in tutto R;
O ¢) in ciascuno dei due intervalli ]—oo, —%] e [1,4o00[;
O  d) nell'intervallo | —oo, —2 [ ma non nell’intervallo [1,+o0|.

5)  Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a 400 le seguenti funzioni:

fi(z) =log(1+2°) ; fo(z) =log’(1+x) ; =Va?+10%;

a) fo, f1, fa, f3;
b) f1, fo, fa, f3;
c) f1, f2, f3, fa;
d) f2, f1, f3, fa.

(I

) = 4%




6)

Oodond

7)

O dono

8)

oo
Data la serie (*) Z ( L 32"95) , © € R, & vero che:

n2+1

n=1
a)la (*
b) la
c)la

d) la

diverge per ogni = € R;

*) converge solo se x < —é ;

*

—_~ N/~~~

)

*) converge solo se x < 0;
)
)

converge per ogni x < 1.

L 3 —1)" R
Date le successioni {1 /%} , {Q—Q} e {( 2) 2"} , € vero che
n neN+ 2 ) pent no+ neN+

a) tutte e tre le successioni sono regolari ;
b) una sola delle tre successioni e regolare ;
¢) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo superiore;;

d) solo due delle tre successioni sono limitate inferiormente .

Sia f : R — R definita come segue:

xT

cosr—xz+1 sex <0
-}

et —x sex >0

Quale delle seguenti affermazioni ¢ falsa?

O
U
g
U

9)

a) il grafico di f non ha asintoti;
b) vi sono infiniti intervalli, a due a due disgiunti, nei quali f & convessa;
¢) f ha minimo assoluto;

d) f non ¢ continua in R.

L’integrale fol sen” 2

2 (Bz—1)m cos (3m;1)7r

dx & uguale a

O a)0;
4 1 .
0 0 (1-)
4 1.
3 9 (1+57):
O d) 5.
10)  Trovare il numero complesso coniugato z ed il modulo |z| del numero complesso z = % .
O ao)z=-V3(1+10), || =6;
O b)z=—v34% |z =¥5;
O c)Z=—V6(1—1), |z| =3;
O d)z=-V31-14), |z|=+6.
. . re " sex <0 . oo
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(z) = , quale delle seguenti affermazioni
senz —x sex >
e vera?
—(1 - <0
O  a) lintegrale indefinito [ f(z)dx & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = (1+ x)exg eE= ;
—cosr— 5 +1 sex>0
. . . N —e % sex <0
O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(x) + ¢, essendo G(z) = 2 ;
—cosr— % sex>0
O  ¢) lintegrale definito fi)l f(z)dzx & uguale a —1;
O  d) l'integrale definito f_ll f(z)dx & uguale a zero.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi e FIRMA:

F.Faraci) MATRICOLA:

PrOVA D’ESAME DEL GIORNO 16 SETTEMBRE 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO A

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f:] — oo, —1[— R. Si dice che “il limite di f(x) per x che tende a —1 é uguale a —c0” se ... (completare
la definizione).

2) Sia {a,} una successione di numeri reali. Che cosa vuol dire che “I’estremo inferiore della successione {a,} €
uguale —5”? Che cosa vuol dire che “il minimo della successione {ay} ¢ uguale —5"7?

3) Sia f : [a,+oo] — R. Sidice che “la retta r di equazione y = mx +p é un asintoto per il grafico di f al tendere
di x a +00” se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il criterio del confronto per le serie numeriche a termini non negativi.

2) Enunciare e dimostrare il corollario del Teorema di Lagrange sulle funzioni strettamente crescenti in un
intervallo.

3) Mostrare un esempio di funzione f : [a,b] — R limitata ma non integrabile secondo Riemann.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione

e tracciarne il grafico.

2) Calcolare l'integrale indefinito

/(:13—1—13)210g($+1)

3) Studiare, al variare del parametro reale x, il carattere della serie
+00 1
n

n=1



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi e FIRMA:

F.Faraci) MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 16 SETTEMBRE 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO B

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non ¢ possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f:] — oo, —1[— R. Si dice che “il limite di f(x) per x che tende a —oo é uguale a —1” se ... (completare
la, definizione).

2) Sia {a,} una successione di numeri reali. Che cosa vuol dire che “l’estremo superiore della successione {a,} &
uguale —5”? Che cosa vuol dire che “il massimo della successione {a,} ¢ uguale —5"7

3) Sia f :Ja,b[— R e sia ¢ €la,b]. Si dice che “c é un punto di discontinuita di prima specie per f 7 se
... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il criterio del confronto asintotico per le serie numeriche a termini positivi.

2) Enunciare e dimostrare il corollario del Teorema di Lagrange sulle funzioni decrescenti in un intervallo.

3) Mostrare un esempio di funzione f : R — R continua nel punto 2o = 0, ma non derivabile in tale punto.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione

e tracciarne il grafico.

2) Calcolare I'integrale indefinito

/mll)Qlog(:c—l)

3) Studiare, al variare del parametro reale x, il carattere della serie
+o00o

1
Z n2+ﬁ ane

n=1




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 6 OTTOBRE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale /7 — |22 — 3| + log (372 +x— 6) ¢ I'insieme
a) |—o0, =3[ U [-2,2[ U [5, +o0],

b)]—3,—2[ U )2,5];

c) R\ ]2,5[;

d)]2,5].

Oo0ooo.d

2) Datigliinsiemi A={z€R :22-42+3>0},B={rcR:|z+1<3}eC={rcR:22z+1<0},
quali delle seguenti affermazioni ¢ falsa?
O a) C\ B ha il massimo;

b) linsieme C'\ (B \ A) & vuoto;

¢) linsieme (C'\ B) \ A & vuoto;

d) CNBCA;.

O Odod

3)  La derivata seconda della funzione arctg+/3 — 2z & uguale a:

n 5—3x .
2(2—x)?(3—2x)2
1 .
= b) T 2(2—z)v3—2z’
0 1 3z—5 )
¢) 2 (2—2)4(3—22)3
O d 3x—5

2(2—2)2(3—22)3

1 1
4) La funzione 53:4 + 323 + 622 + T + 3 e strettamente concava

a) nell’intervallo |—2, —1] ma non nell’intervallo [-2, —1];
b) nell’intervallo [—2, —1];
¢) in tutto R;

d) in ciascuno dei due intervalli |—oco, —2[ e |—1, +00].

O 000

5)  Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a +0o le seguenti funzioni:
file) =log(1+4%) 5 falz) = V1+a2; fy(a)= Ve +10°; fi(z) =2

a) f2, f1, f1, f3;
b) f1, f2; fa, f3;
c) f1, fo, f3, fa;
d) f2, f1, f3, fa.

O O0doo




(o.)
n+1 n .
[ , ¢ € R, e vero che

6) Data la serie (*) Z T R s

n=1
a) la (*) diverge a +o00 solo se x < 0;
b) la (*) converge solo se z > 1;

¢) la (*) converge solo se z > & ;

Oodond

d) nessuna delle precedenti risposte ¢ corretta .

n2

7 Date le successioni {L} {$} e {—} e vero che:
) n2 fpen+’ VD242 [ o R P

a) solo due delle tre successioni sono regolari ;

b) due delle tre le successioni sono monotone;

c) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo inferiore ;

Ooogno

d) una delle tre successioni ¢ una sottosuccessione di una delle altre due.

8) Sia f:R — R definita come segue:
@) = {C(;S:L‘—:L’—l sex <0 ‘
e —zr—1 sex >0
Quali delle seguenti affermazioni e vera?
O  a) f & convessa solo nell'intervallo [0, 4+o00[;
O  b) f ha esattamente due zeri in R;
O c) il grafico di f ha punti angolosi;
O

d) f non ¢ uniformemente continua nell’intervallo | — 7, 7[.

9) L’integrale fol cos (49351)” sen? (43”51)” dz & uguale a

a)0;

b) 3v/3 33—

c) (8+3\/§)ﬁ;
d) -2 . 38,

O 0O0oo

2—14i
V3(1+3i)%

10)  Trovare il numero complesso coniugato z ed il modulo |z| del numero complesso z =

0o 0o o O

—xsenxr sex <0

, quali delle seguenti affermazioni
1—e? sex>

11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(x) = {

¢ vera?

O  a) 'integrale definito fil f(x)dx & uguale a zero;

— <
O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(x) + ¢, essendo G(z) = { veos® ser=0,

—3e 4+ 1 sex >0
O c¢) 'integrale definito fol f(z)dx & uguale a % — % :
xcosr —senx sex <0

O  d) l'integrale indefinito [ f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = {x Sl sews0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 6 OTTOBRE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 11 dominio della funzione reale di variabile reale /7 — |22 — 3| — log (z* +2 —6) & l'insieme
a)]=3,-2[ U ]2,5];

b) |—00, =3[ U [-2, +00[;

c)]2,5];

d) |—00, =3[ U [—2,2[ U [5,400].

Oo0ooo.d

2) Datigliinsiemi A={z€R:22-42+3>0},B={rcR:2x+1<0}eC={zcR: |z+1] <3},
quali delle seguenti affermazioni ¢ falsa?
O a CNBCA,
b) B\ C ha il massimo;
¢) linsieme B\ (C'\ A) & vuoto;
d) linsieme (B\ C)\ A & vuoto.

O Odod

3)  La derivata seconda della funzione arctg+/3 — 2z & uguale a:

SRS Sranirsve: &
g c)—m;
L B

1 1
4)  La funzione 53:4 + 323 + 622 + 2 + 3 e strettamente concava
a) in ciascuno dei due intervalli |—o0, —2[ e |—1, +00[;
b) nell’intervallo [—2, —1];
¢) in tutto R;

d) nell'intervallo |—2, —1[ ma non nell’intervallo [-2, —1] .

O 000

5)  Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a +0o le seguenti funzioni:
filw) =log(1+3%) 5 fo(a) = V1+a?; f(a) = Vo +97; fale) =2"

a) f2, f1, f1, f3;
b) f1, f2; fa, f3;
c) f1, fo, f3, fa;
d) f2, f1, f3, fa.

O O0doo




(o.)
n+1 n .
[ , ¢ € R, e vero che

6) Data la serie (*) Z T R s

n=1
a) la (*) diverge a +oo per ogni x € R;
b) la (*) converge solo se z > 1;

¢) la (*) converge solo se z > & ;

Oodond

d) nessuna delle precedenti risposte ¢ corretta .

2
7 Date le successioni {L} {$} e {”—} ¢ vero che:
) n2 fpen+’ VD242 [ o n2+2 [ en+’

a) solo due delle tre successioni sono regolari ;
b) tutte e tre le successioni sono monotone ;

c) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo inferiore ;

Ooogno

d) una delle tre successioni ¢ una sottosuccessione di una delle altre due.

8) Sia f:R — R definita come segue:

cosr—x—1 sex <0
flz)=9 ", :
e —zr—1 sex >0
Quali delle seguenti affermazioni e vera?
O  a) f & convessa solo nell'intervallo [0, 4+o00[;
O  b) f ha esattamente due zeri in R;
O ¢) il grafico di f non ha punti angolosi;
O  d) f ¢ uniformemente continua nell’intervallo | — m, 7[.
9) L’integrale fol cos (49351)” sen? (43” U7 4z & uguale a
O a)0;
1 3v3
0 b E[1+28];
1 . 3V3
O dm =%
3 .33
O d -5 %

10)  Trovare il numero complesso coniugato Zz ed il modulo |z| del numero complesso z =

~E =) Jol = /3
L(-1-1) , |2l = /%
G INEEVEE

~BL—i) o] = V.

TIZ‘
%\

O O O 0O
Y
I
S

x|
I

a) Z
b)
c)
d)

2—144

V3(1+3i)*

sex <0

se r >

—Irsenx

11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {1 o
—e

¢ vera?

O  a) 'integrale definito f_ll f(x)dx & uguale a zero;

O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz ¢ uguale a G(z) + ¢, essendo G(z) = {
0  ¢) l'integrale definito fo r)dx & uguale a 1 — 7 :

O  d) l'integrale indefinito [ f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = {

—XCOS T
b)
—2e? 4+ 2 sex>0

XCOST — Senx
12w 1
T — 367+ 3

, quali delle seguenti affermazioni

sex <0

sex <0
sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 6 OTTOBRE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log (:L‘2 +z— 6) —/7— |2z —3| ¢&linsieme

O a) 12,5];

O  b)]—00,—3[ U [-2,400[;
O  ¢)]-3,-2[U]2,5];

O ]

d) ]2, +00].

2) Datigliinsiemi A={z€R:22-42+3>0},B={rcR:2x+1<0}eC={zcR: |z+1] <3},
quali delle seguenti affermazioni ¢ falsa?
O a CNBCA,
b) B\ C non ha il massimo;
¢) linsieme B\ (C'\ A) non & vuoto;
d) linsieme (B\ C)\ A & vuoto.

O Odod

3)  La derivata seconda della funzione arctg+/3 — 2z & uguale a:
1 3z—5 .

a) 3 R =T

b 3z—5 .

) 2(2—2)4(3—22)3

C) _ 1 .

2(2—z)v/3-2z’

d 1 5—3x )
) 3 (2—2)2(3—22)3

O O o o

1
4)  La funzione 5.7}4 + 32 + 62% — Tz 4 3 & strettamente concava
a) in tutto R;
b) nell’intervallo [—2, —1];

¢) in ciascuno dei due intervalli |—oo, —2[ e |—1, +o0[;

(I R

d) nell’intervallo [—2, —1[ ma non nell’'intervallo [-2, —1].

5)  Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a 400 le seguenti funzioni:
file) =log(1+3%) 5 fa(z) =V1+a®; fa(@)=Va+97; folx)=2"

a) f2, f1, fa, f3;
b) f1, f2, f1, f3;
c) f1, f2, f3, fa;
d) f2, f1, f3, fa.

O 000




, ¢ € R, e vero che

oo
_ n+1 Vn
6) Data la serie (*) Z [nQ + 1 pletl g

n=1
a) la (*) diverge a +oo per ogni x € R;
b) la (*) converge solo se z > 1;

¢) la (*) converge solo se z > & ;

Oodond

d) nessuna delle precedenti risposte ¢ corretta .

2
7 Date le successioni {L} {$} e {”—} ¢ vero che:
) n2 fpen+’ VD242 [ o n2+2 [ en+’

a) tutte e tre le successioni sono regolari ;
b) tutte e tre le successioni sono monotone ;

c) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo inferiore ;

Ooogno

d) nessuna delle tre successioni € una sottosuccessione di una delle altre due.

8) Sia f:R — R definita come segue:

{cos:z:—:n—l sex <0
flx) =1, :
e? —x—1 se x >0
Quali delle seguenti affermazioni e vera?
O  a) f & convessa solo nell'intervallo [0, 4+o00[;
O  b) f ha minimo assouluto;
O ¢) il grafico di f non ha punti angolosi;
O  d) f non & uniformemente continua nell’intervallo | — 7, 7[.
9) L’integrale fol cos (l_gx)ﬂ sen? U= 43”) dz & uguale a
O a)0;
0 Y [ )
O ¢ -2 ﬁ;
O d) £ - ﬁ.
10)  Trovare il numero complesso coniugato Zz ed il modulo |z| del numero complesso z = ﬁ .

= - 50+ 2=4/%;
e (LD IE R Ve

+i) 5 Jel = /2

(1—1) , |z|=V3.

Y,
1

Y
I

o 0o o 0O

L+
i

x|
||

a) Z
b)
c)
d)

sex <0
se x>

11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(x) = {?E se;;x
—e
e vera?
O  a) 'integrale definito f_ll f(x)dx & un numero negativo;

O b) 'integrale indefinito f f(z)dz & uguale a G(x) + ¢, essendo G(z) = {—mcosx

—3e?

0  ¢) l'integrale definito fo z)dz & uguale a 2= ;

O  d) l'integrale indefinito [ f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = {

XCOST — Senx
12w 1
T — 367+ 3

, quali delle seguenti affermazioni

sex <0
1 2z 1 )
—5e+35 sex>0

sex <0
sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi e FIRMA:

F.Faraci) MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 6 OTTOBRE 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO A

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f:]— o0, —1[— R. Si dice che “il limite di f(z) per = che tende a —v/2 ¢ uguale a —o0” se ... (completare
la definizione).

2) Sia f :] — 0o, —1[— R. Che cosa vuol dire che “l’estremo inferiore della funzione f & uguale —5”7 Che cosa
vuol dire che “il minimo della funzione f ¢ uguale —5”7

3) Sia E C R e sia ¢ € R. Si dice che “c é un punto di accumulazione per A” se ...(completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema dell’esistenza degli zeri.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di Fermat sui punti di estremo locale.

3) Provare che la serie armonica & divergente.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione
fz)=Va?+22

e tracciarne il grafico.

2) Calcolare I'integrale indefinito

/(33_1_14)210g(x+2)

3) Studiare, al variare del parametro reale x, il carattere della serie
+00 1
E \/ﬁ + = 9—nT
n

n=1




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 27 NOVEMBRE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 11 dominio della funzione reale di variabile reale log (|22 — 1| —3) + Va2 +x — 6 & linsieme

O  a)[-3,2];

O  b)]—o00,—3] U]2,+o0l;

O ¢ ]—oo =3[ U ]=1,+o0[ \ {2};
O  d)]—o0,—3[ U ]2, +o0].

2) Datigliinsiemi A={r€R:22-4r+3>0}, B={zc€R:1+2r>0}eC={rcR: |z+1| >3},
quali delle seguenti affermazioni ¢ falsa?
O a) B\C ¢ un insieme limitato;
O b) B\C non ¢ un insieme aperto;
O  ¢) linsieme C'\ (A \ B) & vuoto;
O  d) linsieme (C'\ A) \ B & vuoto.

3) La derivata seconda della funzione arctg+/3z —2 ¢ uguale a:

0 ) 2(3z—1 \/ =
0 9 52-9 .
/ (3c—1)2(30—2)5
0 3 9z—5
¢) (3z—1)2(30—2)3
O d) _% 9x—5

(32-1)2(3z—2)3

1
4)  La funzione §x4 — 2% + 2% + 3z — 12 & strettamente convessa

O  a)in tutto R;

i b) in ciascuno dei due intervalli ]—oo, %] e [1,4o0[;

O ¢) in ciascuno dei due intervalli |—oo, —1] e ]—%, —i—oo[;
O d) nell'intervallo | —oo, 2 [ ma non nell’intervallo [1, +oo|.

5) Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a 400 le seguenti funzioni:
fi(z) =log(1l+ 5%) ; =v/1+a3; =z +197; fi(x)=3"

a) fa, f1, fa, f3;
b) f1, fo, fas f3;
c) f1, f2, f3, fa;
d) f2, f1, f3, fa-

Ooogoond




6)

7)

8)

9)

10)

11)

e n—1 ny/n .
Datalaserle()z n2—n—|—2+n3f—|—1 , © € R, & vero che

n=1
a) la (*) converge solo se z > 3 ;
b) la (*) converge solo se z > 3 ;

¢) la (*) diverge a 400 per ogni z € R;

OO0 0o

d) nessuna delle precedenti risposte & corretta .

Date le successioni {2_"2} , {(—1)"“‘12_"3} e {2_"3} , € vero che:
neNT neN+t neNt

a) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo inferiore ;
b) tutte e tre le successioni sono regolari;

¢) una sola delle tre successioni &€ monotona;

O 000

d) una delle tre successioni ¢ una sottosuccessione di una delle altre due.

Sia f : R — R definita come segue:
cosr—z—1 sex <0
f@) =4, :
e*—2xr—1 sex>0
Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O  a) esiste a > 0 tale che la restrizione f||_o o ¢ iniettiva;

O  b) f ha un unico zero nell’intervallo ]0, +-00[;
U ¢) f & derivabile due volte in tutto R;
O  d) f e integrabile secondo Riemann in [—,2].
L’integrale fol cos @ sen? w dz & uguale a
O a)0;
42 .
0 b) T
V2 .
O C) 1679
-2
O d) 45 .
Trovare il numero complesso coniugato Z ed il modulo |z| del numero complesso z = % .
O wz=%0-0), |d= /%
O pz=—d0+), =/
0 oz=-L0+i). 4=/}
0 dz=—L(1-4), |s|=1/L.
. . ze’ sex <0 . . .
Data la funzione f : R — R definita ponendo f(x) = , quali delle seguenti affermazioni
cosz—1 sex >
& vera?
O a) Uintegrale definito fil f(x)dx & uguale a zero;
xet + 1 sex <0

O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(z) + ¢, essendo G(z) = ;
senr —x+1 sex >0

O  ¢) Dintegrale definito [; f(z)dx & uguale a —7;

(z+1)e"+1 sex<0

1

O  d) l'integrale indefinito | f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = .
senz—x—5 sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

(?OI‘S'I di Anallsl' Matematica I (Proff. A. Villani, R. FIRMA
Cirmi e F. Faraci)

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 27 NOVEMBRE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 11 dominio della funzione reale di variabile reale log (|1 —2z| —3) + Va2 +x —6 & linsieme

O  a)[-3,2];

O  b)]—o00,—3[ U ]2,+o0];

O ¢ ]—oo =3[ U ]=1,+o0[ \ {2};
O  d)]—o0,—3] U2, +o0].

2) Datigliinsiemi A={r€R:22-4r+3>0}, B={zcR:|z+1>3}eC={zeR:22+1>0},
quali delle seguenti affermazioni ¢ falsa?
00 a) C)\ B non ¢ un insieme aperto;
O b) C\ B ¢ un insieme limitato;
O  ¢) linsieme (B\ A) \ C & vuoto;
O  d) linsieme B\ (A\ C) & vuoto.

3)  La derivata seconda della funzione arctg+/3x —2 & uguale a:
9 925

(32—1)2(32—2)3

a) —3

b) 2 52—9
¢) 3

d)

9

Nl

(3x 1)2(3z— 2)

2(31— 1\/ >
9r—5
3
(3z—1)2(3z—2)2

0o 0o o O

3
1

1
4)  La funzione §x4 — 23 4 2% — Tz 4 15 & strettamente convessa

a) nell'intervallo | —oco, 3 [ ma non nell’intervallo [1, 400 ;
b) in ciascuno dei due intervalli |—oco, —1[ e | -3, +oo];
¢) in ciascuno dei due intervalli | —oo, 1] e [1,+oo[;

d) in tutto R.

[ R

5) Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a +00 le seguenti funzioni:
fix) =log(1+5%) ; fa(z) = V1+a?; = Vo +297; fy(z)=3"

a) f2, f1, fa, f3;
b) f1, f2, fa, f3;
c) f1, fo, f3, fa;
d) fa, f1, f3, fa-

Oodoono




, ¢ € R, e vero che

o
6) Data la serie (*) Z [n 2_—:/2% ?x\/_fl
n n

n=1
*

a) la
b) la
c) la
d) la

converge solo se = > % N

*) converge solo se x > % ;

*) diverge a 400 solo se z < 3;

*

OO0 0o

diverge a +o00 per ogni x € R.

7) Date le successioni {2_"2} , {(—1)"“‘12_"3} e {2_"3} , € vero che:
neNT neN+t neNt

a) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo inferiore ;
b) solo due delle tre successioni sono regolari ;

¢) solo due delle tre successioni sono monotone;

O 000

d) una delle tre successioni ¢ una sottosuccessione di una delle altre due.

8) Sia f:R — R definita come segue:
cosr—z—1 sex <0
f@) =4, :
e*—2xr—1 sex>0
Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

O  a) esiste a > 0 tale che la restrizione f||_o o ¢ iniettiva;

O  b) f ha un unico zero nell’intervallo ]0, +-00[;
0 ¢) f non ¢ derivabile in tutto R;
O  d) f e integrabile secondo Riemann in [—,2].
9) L’integrale fol cos (5x21)ﬂ sen? % dz & uguale a
O a)0;
O b)) %2,
O ¢ 32,
42
O d) 3%
10)  Trovare il numero complesso coniugato Z ed il modulo |z| del numero complesso z = % .
>_ _ 1 - _ /2.
O o)z=-J%0+0), o=/
0 z=di-i) =/
0 oz=-L0+i). 4=/}
0 gr=—gs-i, =3
. . ze” sex <0 . . .
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = , quali delle seguenti affermazioni
cosz—1 sex >
e vera?

O a) Uintegrale definito fil f(x)dx & uguale a zero;

24+ (x—1)e" sex <0

O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(z) + ¢, essendo G(z) = ;
senr—x+1 sex >0

O  c¢) Dintegrale definito [ f(z)da ¢ uguale a 1+ 7;

(z+1)e”—1 sex<0

1

O  d) l'integrale indefinito | f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = .
senz —x+5 sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014/ 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 27 NOVEMBRE 2015

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale /z? + 2 — 6 —log (|22 — 1| — 3) & l'insieme

O  a)]—o0,—3[ U]2,+o0l;

O  b)]—o0,—3] U]2,+o0[;

O ¢ ]—OO»— [U]=1,+o0[ \ {2};
O  d)[-3,2].

2) Datigliinsiemi A={r€R:22-4r+3>0}, B={zcR:22+1>0}eC={recR: |[z+1| >3},
quali delle seguenti affermazioni ¢ falsa?
00 a) B\ C non ¢ un insieme aperto;
O b) B\C ¢ un insieme limitato;
O  ¢) linsieme (C'\ A) \ B & vuoto;
O  d) linsieme C'\ (A\ B) & vuoto.

3) La derivata seconda della funzione arctg+/3z —2 ¢ uguale a:

D 4 5 ﬁ3
0 9 52-9
b) =3 (3c—1)2(30—2)5
0 9 9z-5 .
¢) 1 (Be—1)2(3z—2)3
0 43 925

(3c—1)2(3z—2)3

1
4)  La funzione §x4 — 2% 4 2% — 3z 4 21 & strettamente convessa

a) nell'intervallo | —oco, 3 [ ma non nell’intervallo [1, 400 ;
b) in ciascuno dei due intervalli |—oo, 1] e [1,+oo[;

¢) in ciascuno dei due intervalli |—oco, —1[ e | -3, +oo][;
d) in tutto R.

[ R

5) Disporre in ordine di infinito crescente al tendere di x a +00 le seguenti funzioni:

fi(z) =log(1+5%) ; folx) = V1425 ; =Vr+19%; fi(z)=3"

a) f2, f1, fa, f3;
b) f1, f2, fa, f3;
c) f1, fo, f3, fa;
d) fa, f1, f3, fa-

Oodoono




6)

7)

8)

9)

10)

11)

oy “[n-1 ny/n .
Data la serie ( ); {n2+2+n3m—|—1 , x € R, & vero che
a) la (*) converge solo se z > 3 ;
b) la (*) converge solo se z > 3 ;

¢) la (*) diverge a 400 solo se z < 3;

OO0 0o

d) nessuna delle precedenti risposte & corretta .

Date le successioni {2_"2} , {(—1)"“‘12_"3} e {2_"3} , € vero che:
neNT neN+t neNt

a) tutte e tre le successioni hanno lo stesso estremo superiore ;
b) solo due delle tre successioni sono regolari ;

¢) una sola delle tre successioni &€ monotona;

O 000

d) una delle tre successioni ¢ una sottosuccessione di una delle altre due.

Sia f : R — R definita come segue:
cost—x—1 sex <0
J(@) = {em—Zx—l sex;O .
Quali delle seguenti affermazioni e falsa?
O  a) esiste a > 0 tale che la restrizione f||_o o ¢ iniettiva;
b) f ha un unico zero nell’intervallo [0, +00[;
c¢) f & derivabile in tutto R;

d) f ¢ integrabile secondo Riemann in [—,2].

Oo0od

L’integrale fol cos (5x21)ﬂ sen

a)0;

b)%?;
C)IT‘?;
d) ¥

2 w dz & uguale a

O 0o oo

2(7—1)

Trovare il numero complesso coniugato Z ed il modulo |z| del numero complesso z = G

= 1 . 2.
0)z=-L(l+i), |2 = /2

2= -0, =/

. . xe’ sex <0 . . .
Data la funzione f : R — R definita ponendo f(x) = , quali delle seguenti affermazioni
cosr—1 sex>
& vera?

O a) Uintegrale definito fil f(x)dx & uguale a zero;

xet + 1 sex <0

O  b) lintegrale indefinito [ f(z)dz & uguale a G(z) + ¢, essendo G(z) = ;
senr —x+1 sex >0

O  ¢) Dintegrale definito [ f(z)da ¢ uguale a 1 —7;

(x—1)e"+1 sex<0

1

O  d) l'integrale indefinito | f(z)dz & uguale a H(x) + ¢, essendo H(z) = .
senz—x—5 sex >0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2014 - 2015

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (A.Villani, R. Cirmi e FIRMA:

F.Faraci) MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 27 NOVEMBRE 2015

SECONDA PROVA SCRITTA - COMPITO B

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non ¢ possibile
uscire dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi
devono essere apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente
compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di quattro punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f:] — oo, —1[— R. Si dice che “il limite di f(z) per x che tende a —/2 ¢ uguale a —1” se ... (completare
la, definizione).

2) Sia f :] — oo, —1[— R. Che cosa vuol dire che “I’estremo superiore della funzione f ¢ uguale —5"7 Che cosa
vuol dire che “il massimo della funzione f & uguale —5"7

3) Sia E C R e sia ¢ € R. Si dice che “c é un punto di frontiera per E 7 se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema di Bolzano-Weierstrass sui punti di accumulazione.

2) Enunciare e dimostrare il teorema sul prodotto di due funzioni derivabili.

3) Dimostrare che una serie assolutamente convergente ¢ anche convergente.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Studiare la funzione

e tracciarne il grafico.

2) Calcolare I'integrale indefinito

/@U_ll)Qlog(m—?))

3) Studiare, al variare del parametro reale x, il carattere della serie
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6 febbraio 2015
Compito A: 1 b;
Compito B: 1 ¢

Compito C: 1 d;

20 febbraio 2015
Compito A: 1 d;
Compito B: 1 b;

Compito C: 1 ¢;

6 marzo 2015
Compito A: 1 d;
Compito B: 1 b;

Compito C: 1 d;

17 aprile 2015
Compito A: 1 ¢;
Compito B: 1 d;

Compito C: 1 ¢;

26 giugno 2015
Compito A: 1 c;
Compito B: 1 b;

Compito C: 1 d;

17 luglio 2015
Compito A: 1 q;
Compito B: 1 ¢;

Compito C: 1 b;

16 settembre 2015
Compito A: 1 a;
Compito B: 1 b;

Compito C: 1 d;

SOLUZIONI DEI QUESITI A RISPOSTA MULTIPLA
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6 ottobre 2015
Compito A: 1 d;
Compito B: 1 ¢;

Compito C: 1 a;

27 novembre 2015
Compito A: 1 b;
Compito B: 1 d;

Compito C: 1 b;
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