UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 6 FEBBRAIO 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(z) = log (arcsen (4 - 3_2”0)) ¢ I'insieme

O a)]logg)%,l};

O ]log3 2,—7] ;
O  ¢)]—logs2,+o0l;
O d)]0,+o0].

2) Sia F il seguente sottoinsieme di R: E = ([0,1]\ Q) U {n T neN } Quale delle seguenti affermazioni
riguardanti 'insieme E & vera?

O a) E = {0,1} e DE = [0,1]U{2};

O b) 0E = E ¢ DE = EU{2};

O ¢) 0B = EU[0,1]U{2} e DE =1[0,1]U{2};
O d) 9E = EU{2} e DE =]0,1[U{2}.

3) La derivata della funzione arctg ((2x)*) ¢ uguale a

b) lﬁgzh (logz +1log2 +1);

¢) Tk (log(22) + 1)
d) 1@& 2z arctg ((2z)*1).

o 0O o g

n
n+1

1
4)  Dati gli insiemi A = {(—1)" tne N} e B= { iy G]O,I[QQ},évero che:

[
sen 5T
a) A e B sono separati, ma non contigui;

b) A e B sono separati e contigui;

¢) A e B non sono separati ;

O0dond

d) A e B non sono disgiunti .

€T
5)  limite lim 023

P arctg 20 ¢ uguale a

a) 1;

b) logge;
c)0;

d) log ve3 .

O o0O0o0on0




[eS)
. n
6) La serie E {25}“ — %} converge
n=1

7)

8)

9)

10)

11)

O 000

O 000 O o0doo

O oo o

a) per ogni z € R;
b) solo se x €] — 1,1;
¢) solo se x € [—1,1];

d) solose z € |—3,3].

arctg (ax)

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = ¢ ax

1+logz

Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7
a) esistono valori di a per i quali f, & derivabile in tutto R;
b) esistono valori di a per i quali f, & concava in R ;

¢) esistono infiniti valori di a per cui la funzione f, ha punti di massimo locale;

d) £7(0)=0Va € R.

sex <0
se0<x<1.
sex >1

Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) =
a) la funzione f ha minimo assoluto;
b) f & derivabile in ogni punto del suo dominio;
¢) il grafico di f ha un asintoto obliquo;

d) il punto xg = 2 & di estremo relativo per f.

[S]

r—

T

=

¢ vera ?

L’integrale indefinito [ x3sen 5z dz ¢ uguale a
a) —32% cos 5 + ¢;
b) % [—:1;(:0853: + %sen&c] - 2% J zsenbzdx;
¢) 522 [z cos 5z — 3senbz] + 150 [ sen bz dx;

d) 22t coshr — z3senbr — 2 [ xsenbrdx .
1 5

Sia {a,},cn una successione di numeri reali. La condizione

“La serie ag + (a1 + a2) + (a3 + a4 + a5) + (ag + a7 + ag + ag) + ... & convergente”

0

0o ogo

a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;
¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

d) non & né necessaria né sufficiente

[e.9]

affinché la serie E a, sia convergente.

O o0ogao

n=0

La derivata della funzione reale di variabile reale F(x) = ff sent? dt & uguale a

a) senx? — senz?;

b) 2zsenx? — senz?;

c) flzx 2t cost? dt ;

d) 2xsenz* cosx? .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 6 FEBBRAIO 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = log ﬁ% e l'insieme
a) [0, log % [;

b) | =00, log V/2[;

c) ]O,%log?[;

d) [0,log{°ﬁ[.

O oono

2)  Sia FE il seguente sottoinsieme di R: E = ([-1,0]NQ) U {27 : n € N}. Quale delle seguenti affermazioni
riguardanti 'insieme E & vera?

0 o E=0¢e¢DE =E;

O b) 0E = {-1,1} e DE = [-1,0];
O ¢ dE = EU[-1,0] e DE =[-1,0];
O d) 0E = E ¢ DE =[-1,0].

3) La derivata della funzione arcsen ((2x)*) ¢ uguale a

O a) \/ﬁ (log(2z) +1);
(22)® :
O )\/1(2—21(10ga:+10g2—|—1),
(2 ) 10g(2x)+% .
- ¢) \/1— 2x)z V1+(2z)*
O

d) \/27)2 2z arcsen ((2z)*71).

s
2 sen 5

1 2n+3 1
4)  Dati gli insiemi A =< (—1)" <) :neNy e B:{ : aUG]O,l[ﬂQ},évero che:
a) A e B sono separati, ma non contigui;
b) A e B sono separati e contigui;

c) A e B non sono separati;

O0ood

d) A e B non sono disgiunti .

14 5%)°
5) 1l limite lim (1+ 2) ¢ uguale a
rz——oo  gen<m ¥
a) 3;

p) 1.

c)0;
d) +00.

OOood




[e.9]
6) La serie E [HLH:C" — %} converge
n=1

7)

8)

9)

10)

11)

O O0d0ono

O 00O Oo0oood

O Oo 0O

U
n
U
U

a) per ogni z € R;
b) solo se x € [—1,1[;
c¢) solo se x €] — 1,1];

d) solo se x = 0.

arctg (ax) sex <0
Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = ¢ ax se0<z<1.

1+loge sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) fo & convessa in | — 0o, 1] per ogni a > 0;
b) fo € iniettiva per ogni a > 0;
¢) esistono infiniti valori di a per cui 'insieme immagine f,(R) & un intervallo;

d) esistono infiniti valori di a per cui la funzione f, ha minimo assoluto.

=

r—
e
x

Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = e vera !
a) f non ha minimo assoluto;

b) f & derivabile in ogni punto del suo dominio;

¢) f l'insieme immagine di f & l'intervallo [e, +o0[;

d) f & iniettiva.

L’integrale indefinito [ 23cos4z dx & uguale a
a) % [zsendz — 3 cosdz] + 2 [wcosdardr;
b) % sendx + ¢ ;
c¢) —x*sendx + 162> cos4x — 8 [ xcosdz dz;

d) % [xsenélx—l—%cosélx] — %fmcosélxdx.

o0
ia {a una su i i numeri itivi. izi i Gy, € Vi
Sia {an },cy una successione di numeri posit La condizione “La serie na, € convergente”
n=0
a) & necessaria e sufficiente
b) € necessaria ma non sufficiente ;
¢) & sufficiente ma non necessaria;

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

(o.9]
affinché la serie E an Sia convergente.

n=0

La derivata della funzione reale di variabile reale F(z) = f;x sen?t? dt & uguale a
a) 2sen?(2x?) — sen?x? ;
b) 2sen?z?;
c) ff 4tsent? cost? dt;

d) 2sen?(4x2) — sen?z? .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.
Faraci)

FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 6 FEBBRAIO 2014

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire

dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

231)

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = log arc;ezgi —
O a)]—oo,logZ \3/5[,
O b) [5,1log3[;
O c) [%,logQ \?/3[,
O  d)]35,5logy3[.

¢ l'insieme

-1

2) Sia FE il seguente sottoinsieme di R: E = {277
affermazioni riguardanti l'insieme F & vera?

O a E=0cDE =EU{0,e};

O b) OE = E e DE = {0,e};

O ¢ OE = {0,e} e DE ={0,e};

O d) oF Eu{0,e} e DE ={0,e}.

:neNpU{(1+21)"

: n € NT}. Quale delle seguenti

3) La derivata della funzione /1 + (2x)® ¢ uguale a

0) ;22— (log(27) +1);

1+(2x)®

x—1
b) \/2? (logx—i—logQ—i-%);
¢) % (log(2z) + 1) ;

o o o o

) _x(2z)*71

24/14(2z)=

4) Dati gli insiemi A = {(—1)%L

T :nEN} e B:{tgga:

JZE]%,

1[ N @} , € vero che:

] a) A e B sono separati, ma non contigui ;
O b) A e B sono separati e contigui;
Il ¢) A e B non sono separati ;
O d) A e B non sono disgiunti.
%
5) 1l limite lim ¢ uguale a
z—0— ‘x|7r
O a)e;
O b)e™;
O  ¢)0;
O d)1




o0
. !
6) La serie E (2121),1'3" converge
n=1

a) per ogni z € R;
b) solo se x € [—1,1];
¢) solo se x € [—1,1];

O O0d0ono

d) solo se x = 0.

arctg (ax) sex <0
7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) = < ax se0<z<1.

1+loge sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
a) la funzione f, e dotata di derivata seconda nell’intervallo | — oo, 1] per ogni a € R;
b) esiste un unico valore di a per cui f, ¢ continua in R;
¢) I'insieme immagine f,(R) & un intervallo per ogni a € R;
, , - sea>0
d) risulta élel]%fa(x) = {a 2 a<0’

[y

o
£ ¢ vera 7

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) =
a) f non ¢ iniettiva;
b) il grafico di f ha un asintoto verticale;

¢) f ha punti di massimo locale;

O O0doo

d) la retta di equazione y = § ¢ tangente al grafico della funzione f.

9) L’integrale indefinito | ztcos 22 dz & uguale a
a) —% sen 2z + 43 cos 2z + 3 i 22 cos 2z du ;
b) % [z sen 2z + 2cos2z] — 3 [ 2? cos 2z dx;

c) x3 [%wsean — cos2x] +3 [ 22 cos 2z dx;

O oo o

d) —’f—gsen2x+c .

o0
o o o . e e e . o n N
10 Sia {a, 4 una successione di numeri positivi. La condizione “La serie 1+ 2)"a, & convergente”
neN n
n=1
a) & necessaria e sufficiente
b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) & sufficiente ma non necessaria;

O 000

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

o0
affinché la serie E a, sia convergente.

n=1

11)  La derivata della funzione reale di variabile reale F(z) = f;z sent? dt & uguale a

a) (e —1)senz?;

b) e® sen®e” — senx?;
c) flem 2t cost? dt;

d) e®sene®® —senx? .

O 0o oo



Tutti i quesiti dei compiti D, E e F del 6 febbraio 2014 si trovano in uno dei compiti A, B e C



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvA D’ESAME DEL GIORNO 6 FEBBRAIO 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Data una funzione f : | — 0o, 0[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a —oo é uguale a —1” vuol

dire che ... (completare la definizione).
2) Sia E' C R. Si dice che un punto ¢ € R & di accumulazione per 'insieme E se ... (completare la definizione).
3) Sia f : [a,b] — R una funzione limitata. Si dice che f & integrabile secondo Riemann in [a,b] se ... (completare

la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

. . . . . oooaP
1) Dimostrare che per ogni a > 1 ed ogni p > 0si ha lim — =0.
x——+o00 a¥
2) In R ogni successione limitata ha una sottosuccessione . .. (completare I’enunciato e svolgere la dimostrazione).

3) Enunciare e dimostrare il teorema di Lagrange.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione 23

a) ¢ uniformemente continua in |0, 2[ ;
b) non & uniformemente continua in [0, +00]

2) Calcolare l'integrale indefinito

/ (dcosz — 1) senx
dx
(5 — sen?x) (cos z + 3)

3) Studiare la funzione reale di variabile reale

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 21 FEBBRAIO 2014 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

log (arcsen (4 — 3*2’6))
44372

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = e l'insieme

a) 10, +o0[;
b) |- 10%32 +0o0[;
¢) Jlogy 3, 3]
d) Jlogs 3,1 .
2) La frontiera OF dell’insieme F = ([0,1] \ Q) U {f—fl tne N} ¢ l'insieme
O a) {0,1,2};
O b {EIi;nsz}LJ{zy
O
O

O 0oo0od

c) EU{2};
@[QHU{%%:neN}UQ}

3)  La derivata della funzione [arctg (2x)]" & uguale a
a) [arctg (2x)]" []og(arctg (22)) + m} :

b) [arctg (22))* " [arctg (2x) log (arctg (2z)) + lfw} ;

¢) x larctg (22)]° " Hﬁ;

d) [arctg (22)])" [arctg (2x) log (arctg (2z)) + 1313;2} .

o 0O o O

1
[
sSen 21’

limitato ed ha minimo e massimo ;

4) Linsieme A = {

a)
b)
)
a)

~L0ne}

o’

o’

limitato, ha massimo ma non ha minimo;

o’

limitato superiormente, ma non inferiormente, ed ha massimo;

O0goon

limitato superiormente, ma non inferiormente, e non ha massimo.

o’

1 1 o
5)  1limite lim 2™
z——oo sen (sen 3%)

€ uguale a
a) §;

b) 0;

¢) logs e;

d) +00.

O dono




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

- 1 e =/ 7\ = (-
(1)Zarcsen%, (2) Y (-1 T (3)Z<e+1> , (4)Zﬁ+1 .

n=1 n=1 n=1 n=1

O 0oono
S
N—
—~
= N
~
—
w
—
@ @
—~
=~
SN—

arctg (a x) sex <0
7)  Perognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) = < ax se0<z<1.

1+ logx sex > 1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

a) esistono infiniti valori di a per i quali il punto xg = 0 & di massimo locale per f ;
b) esistono infiniti valori di a per cui f, ¢ iniettiva;

¢) la derivata f/(0) esiste solo se a = 0;

Oo0oood

d) la funzione f, ha minimo assoluto soltanto se a € |—oco, —%] U {0}.

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) =x — ax + 1 & vera ?
a) la funzione f ha minimo assoluto;
b) f & derivabile in ogni punto del suo dominio;

c) il grafico di f ha un asintoto obliquo;

O 000

d) il punto g = —1 non & di estremo locale per f.

9) L’integrale indefinito [ JT;? dx e uguale a

a){ tt2+_t33dL m;

z—h/? } .

[ 2t(t2—3)2
1
3

#er

o o o 0O

4) [f erWL o3z

10)  Sia {an},cy una successione di numeri reali positivi. La condizione “La serie g n’a, & convergente”
n=0

a) & necessaria e sufficiente ;

b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O 00O

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la serie E an Sia convergente.

n=0
11) L’integrale definito | | dz € uguale a
a) 4 —8log4d — log157
b) 2 — 4log 15;

c) 4log 5
d) &.

O 000



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 21 FEBBRAIO 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

log (arcsen (2 — e3x))
24 e3

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = e l'insieme

] log2['
b) [0 log\f[
c) [
I

d)

Olog2[
00 log\f[

O oOoono

2)  La frontiera OF dell'insieme F = ([—1,0] N Q) U{2" : n € N} & I'insieme
a) [-1,0];

b) {—1,0} U {2" : n € N};

¢) [-1,0] U {2™ : n € N};

d) EU{2": neN}.

O0oood

3)  La derivata della funzione [arcsen (2z)]" ¢ uguale a

O  a) [arcsen (2x)]" [x log (arcsen (2x)) + \/174123@% (23:)} ;
O  b) [arcsen (27)]" {bg(arcsen (2z)) + \/1_4332?:503% (217)] ;
O ¢) [arcsen (2)]* ! [arcsen (2x) log (arcsen (2z)) + \/%Tﬂ} ;
O d) z[arcsen (22)]" " —2=.
4) Uinsieme A={— :2¢c[0,1]\Q
insieme A =¢ —— 1 x
sen Jx ’
O  a) & limitato, ha minimo ma non ha massimo;
n b) € limitato ma non ha né minimo né massimo;
[l c¢) € limitato inferiormente, ma non superiormente, ed ha minimo;
O d) ¢ limitato inferiormente, ma non superiormente, e non ha minimo.
1+9%)° —1
5) 1l limite lim a+9) -1 ¢ uguale a

r5—00  sen?2m®

27 .
w2

b) 3;
c)0;
d) +00.

a

O dod




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

<1 > 1 1 < (22" > 1
(1) ;(—1) cos — (2) ; [cosn —cos —— J , (3) ; (77) , (4) nzltg NS ?

O a)(2),3) e4);

O 0)(1),(2)e(3);

O  ¢)solo (3);

O d)(2)e3)
arctg (a x) sex <0

7)  Perognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) = < az se0<z<1.
1+ logx sex > 1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

[l a) il punto xg = 0 & di massimo locale per f, se e soltanto se a < 0;

O  b) linsieme immagine f,(R) ¢ un intervallo se e soltanto se a > 1;

O  ¢) la derivata seconda f(0) esiste per ogni a € R;

O d) esistono infiniti valori di a per cui la funzione f, ha minimo assoluto.

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) =x — x + 1 & vera ?
a) f non ha minimo assoluto;
b) f & derivabile in ogni punto del suo dominio;

¢) f linsieme immagine di f & l'intervallo [—1, +oo[;

O 000

d) f non ¢ iniettiva .

9) L'integrale indefinito [ %m dz & uguale a
a) [f zQﬁ/ﬁ dz} i
b) |J e
C) [f z+x/? ch%;
] ]

dL \/m;

O O 0O O

eT+3 '

2

10)  Sia {an},cy una successione di numeri reali positivi. La condizione “La serie E U

———a, ¢ convergente”

a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O 00O

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la serie E an Sia convergente.
n=0

11) L’integrale definito | | dz € uguale a
a)1+4log 8 3

b) 3 —4log18;

¢) 15

d)5—4log48.

OO0d0o0O0O



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 21 FEBBRAIO 2014 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

(z) = log (arcsen (3 — 23”0))

¢ l'insieme
3+ 23

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f

a) [3,logy 3] ;
b)}—oo,logg \3/§[,
c) |3, tlogy3[ ;
d) [%710g2 \3/5[

O oOoono

2)  La frontiera OF dell'insieme £ ={27" : n€ N} U {(1 + %)n : n € N*} & I'insieme
a) {0,e};

b) {0,1,2,e};

c¢) EU{0,e};

d) 10,1]U[2, e].

O0dond

x
3)  La derivata della funzione [\/ x? + 2:4 e uguale a

x
O  a) [\/x2 + 21‘] [log Va? + 2z + x%i%x} ;

z—1

1
O b) [\/ z2 + Qx} [% Va2 + 22 log(z? + 22) + 7:”%121?] ;
O ¢ [2?+22]° {% log(z? + 22) + ‘xx(szft)} ;
O dzfa?+2] " (z+1).
4) L’insieme A = _ rxe [-3,-1[NQ

senfx 2’
O  a) ¢ limitato ed ha minimo e massimo;
O b) & limitato, ha minimo ma non ha massimo;
g ¢) € limitato, ma non ha né minimo né massimo;
Il d) ¢ limitato inferiormente ma non superiormente .

1+7m0)t -1
5) Tlimite lim Gt7) =1

¢ uguale a
z5"c0  sen?3¢ &

a)0;
b) 4;
c) +oo;
d) .

O oOogno




6)

7)

8)

9)

10)

11)

Quali delle seguenti serie sono convergenti:

o0 n+2 [ee] n
<1>Z[;—<j) ] @ Y s

n=1

O0ono
NS
0
o
o
—

3) gzlog <1+;> (4

Per ogni a € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = < ax

Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

O Odoo

¢) la derivata f/(0) esiste solo se a = 0 oppure a = 1;

arctg (a :c) sex <0
se0<x<1.

1+ logx sex > 1

a) il punto xg = 1 & di massimo locale per f, se e soltanto se a > 1;

b) l'insieme immagine f,(R) & un intervallo se e soltanto se a > 1;

d) la retta di equazione y — 2 = *=° ¢ tangente al grafico di f, per ogni a € R.

Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) =z —

a) f ¢ iniettiva;
b) il grafico di f non ha asintoti;

¢) f non ha punti di estremo locale ;

(I

v +1evera?

d) la retta di equazione 4(y — 1) = x — 3 ¢ tangente al grafico della funzione f .

L’integrale indefinito [ dx e uguale a

uﬂ

a) [f Jr\/;dz} i

3t°
t341—3 3

) |
[ 3t2(t3 3)2 }
%

ez-i-

S —9)T .
t+t3 3e$+3’

0o o o 0O

4) [f z-&-ii/ZZT]z =

o0

. . . . . i .. . an
Sia {a,},cn una successione di numeri reali positivi. La condizione “La serie g — € convergente”

a) & necessaria e sufficiente
b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) & sufficiente ma non necessaria;

(I

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la serie E a, sia convergente.

n=1

2
n
n=1

L’integrale definito f03 lo— 2'

dz € uguale a
a) 3 33
b) 3—5log18;
c) 7T—5log(25-18);
25

O 0000



Tutti i quesiti dei compiti D, E e F del 21 febbraio 2014 si trovano in uno dei compiti A, B e C



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 21 FEBBRAIO 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Data una funzione f : | — oo, 2[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a —oo é uguale a 5”7 vuol dire

che ... (completare la definizione).
2) Sia E C R. Si dice che un punto ¢ € R & di frontiera per I'insieme E se ... (completare la definizione).
3) Sia {a,}nen una successione di numeri reali. Si dice che la serie Y > a, & convergente se ... (completare la

definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )
senx
1) Dimostrare che lim =1.
z—0 X

2) Enunciare e dimostrare il teorema di esistenza degli zeri.

3) Sia f : I — R una funzione derivabile nell'intervallo I. Se f’(z) > 0 Vz € I, allora la funzione f &
(completare ’enunciato e svolgere la dimostrazione).

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione z?

a) & uniformemente continua in ]0,2[ ;
b) non & uniformemente continua in [0, +00]

2) Calcolare I'integrale indefinito

/ (QSen2J: +senx + 17) cos
.

(10 — cos?x) (senx — 1)

3) Studiare la funzione reale di variabile reale

fz) = log%

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 21 FEBBRAIO 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Data una funzione f : | — 0o, 0[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a —1 é uguale a —o0” vuol
dire che ... (completare la definizione).

2) Un insieme X C R si dice limitato superiormente se ... . Se l'insieme X C R & limitato superiormente, si
chiama estremo superiore dell’insieme X ... (completare le definizioni).

3) Sia f: 1 — R (I intervallo di R). Si chiama primitiva di f ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

lo
1) Dimostrare che per ogni a > 1 ed ogni p > 0 si ha lim e _
z—+4o0 P

2) Enunciare e dimostrare il criterio di convergenza di Cauchy per le successioni.

3) Enunciare e dimostrare il teorema di Rolle.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione 5*
a) ¢ uniformemente continua in [0, 2] ;
b) non & uniformemente continua in [0, +00|

2) Calcolare l'integrale indefinito

/ (tg®z +5) (tg?z + 1) da
(tgz —1)% (tgz + 2)

3) Studiare la funzione reale di variabile reale

x
f(x) = arctg Y

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 21 FEBBRAIO 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Data una funzione f : | — 5, +oo[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a +00 é uguale a —o0” vuol

dire che ... (completare la definizione).
2) Un insieme X C R si dice limitato inferiormente se ... . Se l'insieme X C R & limitato inferiormente, si
chiama estremo inferiore dell’insieme X ... (completare le definizioni).

3) Sia f : I — R (I intervallo di R). Si dice che f & derivabile in un punto xo € I se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Dimostrare che lim L 0.
T—+00 4%

2) In R ogni insieme infinito e limitato ha almeno un punto ... (completare I’enunciato e svolgere la dimostra-
zione).

3) Enunciare e dimostrare il teorema di Férmat sui punti di estremo locale.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione x%
a) & uniformemente continua in |1,2[ ;
b) non & uniformemente continua in |0, 1]

2) Calcolare I'integrale indefinito

/ (2+586nx—20082x) Ccos &
dx.

(senz + 1) (senz — 2)

3) Studiare la funzione reale di variabile reale
f(z) = |x|arctgx

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 7 MARZO 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log (log (|2 + 3| 4 3z) — log (|22 + 3| — 4) ) e 'insieme

O a)]—%,—i—oo[;

O b) [—%,—i—oo[;

0 9]-c0,—3[ U4+l
a d)]%,—{-oo[.

2) 1l derivato DE dell’insieme E = (] — 00,0] \ Z) U {% RS N} ¢ 'insieme
0,) ] — 00, 0] )
b) ] —o00,0] U {1, 3};

c) {1, 3};
d) ]—o00,0] U{3}.

O0ood

3) La derivata della funzione arcsen® v/1 — 22 ¢ uguale a
a) _ 5arcsen*v1—a2 .
Vi—zZ

5
b) \/% arcsen*v/1 — z2;
cosV1i—z2 = —x
sen®v/1—z2 V1i—z2’

5z 4 2
— rcsen*y1 —
d) —/ize aese v

I I A B

tg (2 —2*
4) Sia f: R — R la funzione definita nel modo seguente: f(x) = arct (2—a) sex €Q

arctg 2 ser € R\Q
Per quali ¢ € R* esiste il limite glgnc f(z)?
O a)—xel;
O b)—-1,0el;
O ¢)-lel;
O d)solo1.

s : 4221 21
5) 1l limite xll)r_noo Thoonzy Sen’;

a) & uguale a 4;
b) non esiste ;

c) € uguale a +00;

Ogoood

d) ¢ uguale a 0.




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

(1) i [arcsenl—arcsen ! ] (2) i(—l)” o (3) i( U >"+3 (4) i (=D,
Vn NCESH n+1"’ e+1 ’ NE

0 a)(2),3)e(4);
O b)), 13)e);
O  ¢)solo (3);
O d)(3)e(4).

arctg r sex <0
7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = < ax se0<z<1.

a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

a) esistono infiniti valori di a per i quali il punto xg = 0 & di massimo locale per f ;
b) esistono infiniti valori di a per cui f, ¢ iniettiva;

¢) la derivata f/(0) esiste solo se a = 1;

Oo0oood

d) la funzione f, ha minimo assoluto soltanto se a € |—oco, —%] U {0}.

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = |z|(e® — 1) & vera ?
a) f ha un asintoto orizzontale ;

b) f'(=1) = —e;

¢) il grafico di f ha un punto angoloso;

d) f & iniettiva.

O 000

us
0 2 _cos3z 5
9) L’integrale [, Treensz 4z ¢ uguale a

a) log 5=
b) Llog2;

c) %log%;
d) logi’/g.

10) Sia f:R — R. La condizione “La funzione x2f(x) & derivabile nel punto zo = 0”

O 0Ooo0go o

a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O 000

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia derivabile in tale punto.

11)  Quali tra le seguenti funzioni, definite in R, hanno primitive in R:

2
e®

(1) f1<x>={w2_1 sex >0 () f2<x)={

z_
€=l s >0

e” sex <0

)

e?—1 sex <0
L ose rseni sex
) f3<x>={; o @ f4<x>={0 P 7
a) (2), (3) e (4);
b) (2)

O O0d0o0ono



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 7 MARZO 2014 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale \/ log (933 — 22 — 7]) — log (4 — 2z — 7\) ¢ l'insieme

O a) [%,—1—00[;

0 b)) [550

0 935

0 @)oo ] UILEL

2) 1l derivato DFE dell’insieme F = {27 : n € N} U {% i€ N} e linsieme
a) {0, 1, 3};

b) {3};

c) {0};

d) {0, 3}.

O0ood

3) La derivata della funzione arcsen® /1 — 24 & uguale a
cosv1—gz* —22°

- sendV1—z%  V1-a? ;
2 _ 4
O b) —6x arcsenligcl4 T :
O ¢ \/% arcsen®v/1 — z4;
O d) ﬁ arcsen®v/1 — 4 .
g2
4) Sia f : R — R la funzione definita nel modo seguente: f(x) = ¢ 3 sexcQ

e 2 sexeR\Q

Per quali ¢ € R* esiste il limite lim f(x)?
Tr—cC

a) —1lel;
b) —ocoel;

c) —o00, 1 e +00;

Oogood

d) solo —c0.

o . dr—1 21
5) 1l limite xEEnOO Troonize Sen’y

a) ¢ uguale a 4;
b) non esiste ;

c) € uguale a 1;

O0dooOd

d) ¢ uguale a 0.




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

0 i(_ln 1 Q)i[ 1 | } ; i 2va\"" “ it 1,
)cosﬁ, ( cos— —cos——| (3) — ) ) gT_H.

n=1 n=1 n=1 n=1

O a)(2),(3)e(4);

O b)(1),(2)eB);

O  ¢)solo (3);

O d) (2) e (3).
arctg x sex <0

7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = < ax se0<z<1.
a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

[l a) il punto xg = 1 & di minimo locale per f, se e soltanto se a < 0;

O b) fo € limitata inferiormente per ogni a € R;

O  ¢) la derivata f.(0) esiste solo se a = 0 oppure a = 1;

O d) per ogni a € R la retta di equazione y —a — 1 = £=° ¢ tangente al grafico di f, .

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = |z|(e® — 1) & vera ?
a) f ha un punto di minimo locale;

b) f/(1) = 2¢:

c¢) f e derivabile in R;

d) f & convessa in R.

O 000

s
e 2 _cos3x N
9) Lintegrale [* 5°%-%- dx ¢ uguale a

a) 3log3;

oo o 0O
NS
OJ\I»—\
<3
0Q
&

d) —3 (log3 —log2).

10) Sia f:R — R. La condizione “La funzione xfg(_?l ¢ derivabile nel punto xg = 0”
g a) & necessaria e sufficiente ;
O  b) & necessaria ma non sufficiente ;
O c) ¢ sufficiente ma non necessaria;
O  d) non & né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia derivabile in tale punto.

11)  Quali tra le seguenti funzioni, definite in R, hanno primitive in R:

(1) f1<x>={ezfl sex >0 () fz(:v)z{e:””_l ser >0

e*—1 sex<0 e sex <0
L osex>0 Lisent sex#0
) f3<x>—{; L@ f4(x)—{6” IO
O a)(1),(2)e@);
O b)) e(2);
O ¢)(d)e(4);
O  d)solo (1)



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 7 MARZO 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log (log (9x — |22 + 3|) —log (4 — |2z + 3|)) e 'insieme

[—
—

I I N R
Ol Ol
+ o=
8

[SIENICIEN]
D= Ol

o o
&8 &
—

2) 1l derivato DE dell’insieme E = ([0, 1] \Q) U {m :n € N} e l'insieme

n+1
a) {—2, 2}§
b) 10,1];
c) [0,1] U {-2, 2};

d) ([0, 1]0@) U{-2,2}.

O 0oogodg

3) La derivata della funzione arcsen* v/1 — x3 & uguale a

) __6|]z|arcsen®v/1—a3
a V1—z3 !
b) __6lz|arcsen3y1—a3

VrV1—x3 ’

cosvV1-x3 = -3z .
sen4y/1—z3 2v/1—x3 "’
d 1222 arcsen®v/1—a3

V1—23

O 0o o o

e sex €Q

Sia f: R — R la funzione definita nel modo seguente: f(x) = .

Per quali ¢ € R* esiste il limite lim f(x)?

r—cC
O a)le2;
O b)2e +oo;
O c)1,2e+o0;
O  d)solo 2.
5) 1l limite xgglwﬁiinlém sen?1

a) & uguale a 4;
b) non esiste ;

c) & uguale a 0;

Oogood

d) ¢ uguale a 1.




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

o0 n+2 e n = i ESy = n2
Z[v;_<i> ] o (2) Y (=1)"log Zlv (3) Z<2n_2n > SECID D s i

n=1 n=1

—~
—_
~—

O0ono
NS
0
o
o
—

arctg x sex <0
7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = < ax se0<z<1.

a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

a) il punto xg = 0 & di massimo locale per f, se e soltanto se a < 0;
b) l'insieme immagine f,(R) & un intervallo per ogni a € R;

¢) la derivata seconda f//(0) esiste per ogni a € R;

O Odoo

d) esistono infiniti valori di a per cui la funzione f, ha minimo assoluto.

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = |z|(e® — 1) & vera ?
a) f'(log2) =1+log?2;

b) f & derivabile due volte nel punto g = 0;

¢) f ha punti di flesso;

(I

d) f ¢ limitata inferiormente.

9) L’integrale éoggﬁ
a) 40;

b) 31log80;

c) log V5

d) log /100 .

dz € uguale a

Oo0Oo0oodg

10) Sia f:R — R. La condizione “La funzione f & derivabile nel punto xo = 0”
a) & necessaria e sufficiente
b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) & sufficiente ma non necessaria;

0000

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione x f(z) sia derivabile in tale punto.

11)  Quali tra le seguenti funzioni, definite in R, hanno primitive in R:

2
e’ —1

(1) f1<x>:{ o ser>00 ) ﬁ(m)z{

sex >0
e -1 sex <0

e?—1
xX
ef—1 sex <0

zlog?z sex >0 xsen% sex #0

() folw) = {m sex <0
a) (2), (3) e (4);

0 sex=0

, (4 fa(x) :{

O 000



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 7 MARZO 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Scrivere una definizione di spazio metrico.

2) Data una funzione f : E — R (E C R), dire che “un punto zg € E & un punto di minimo assoluto per f” vuol
dire che ... (completare la definizione).

3) Sia {an}nen una successione di numeri reali. Si dice che la serie > > ay, & assolutamente convergente se . ..
(completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Dimostrare che una funzione f : I — R derivabile in un punto z¢ € I & anche continua in .

2) Enunciare e dimostrare il teorema fondamentale del calcolo integrale.

3) Enunciare e dimostrare il criterio della condensazione per le serie a termini positivi.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione 22

a) ¢ uniformemente continua in ]0, 2| ;
b) non ¢ uniformemente continua in [0, 00|

1

2) Trovare una primitiva della funzione f(z) = g5057

a) nell'intervallo [0, 7[;
b) nell’intervallo [0, 27| .

3) Trovare tutti i valori di € R per i quali la serie
& on+1 "

nl+n n2+3

=1
& convergente.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

ProOvA D’ESAME DEL GIORNO 7 MARZO 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Scrivere una definizione di spazio metrico.

2) Data una funzione f : E — R (E C R), dire che “un punto z¢g € E & un punto di minimo locale per f” vuol
dire che ... (completare la definizione).

3) Sia {an}nen una successione di numeri reali. Si dice che la successione {a, }nen € una successione di Cauchy
se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema di unicita del limite di una successione.

2) Provare che una funzione monotona f : [a,b] — R & integrabile secondo Riemann.

3) Enunciare e dimostrare il criterio della condensazione per le serie a termini positivi.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione 5%
a) ¢ uniformemente continua in [0, 2[ ;
b) non ¢ uniformemente continua in [0, +00]

1

2) Trovare una primitiva della funzione f(z) = 55—

a) nell’intervallo [0, 7[;
b) nell’intervallo [0, 27 .

3) Trovare tutti i valori di € R per i quali la serie

i xn+1 _(_1)n
itl m

n=1

& convergente.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 11 APRILE 2014 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

|3z — 1| — 2

+/7—|3x —1]

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log e l'insieme

0 o) [-2, 5[ U]L5];
O b) ]1,%] :
0 ¢ ]-2—5[v]L5l
O d[-238].
2) 1l derivato DE dell'insieme E = (] — 00,0] \ Z) U {% NS N} e 'insieme
O CL) ] - O0,0] ;
O b) ]—O0,0]U{l,?)};
0 ¢ {1, 3};
O d) ]—o0,0] U{3}.

3) La derivata della funzione arcsen® /1 — 24 & uguale a
a) 10z arcsen*v/1—z% |
Vi—zt ’
b) _ 5arcsen*v1—24 .
Vi—z? ’
cosV1—z% = —2z3 .
senv1—z%  1-z%’
d) __10|z|arcsen*v1—a%
Vi—zt

o o o d

(2—:1:4)11 sex €Q
2?2 ser € R\Q

4) Sia f : R — R la funzione definita nel modo seguente: f(x)

Per quali ¢ € R* esiste il limite lim f(x)?
Tr—cC

a) —1lel;
b) —1,0e1;
c) —ocoel;
d) solo 1.

Oogood

s : 4z% -1 1
5) 1l limite xg@oo Tioosty ArCsen

a) ¢ uguale a 4;
b) & uguale a 0;

c) ¢ uguale a +00;

O0donOd

d) non esiste .




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

(1) i E arcsen L (2) i(—l)” arcsen — (3) f: i (4) i (D" ?
—mn vn v n+1"’ —(n+1)! ’ nzl\/ﬁ—i—B

O a)(2),(3)e(4);

O b)(1),3)e);

O  ¢)solo (3);

O d) (3) e (4).
arctg’z  sex <0

7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = < ax se0<z<1.
a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa ?

O a) esistono infiniti valori di a per i quali il punto xg = 0 & di massimo locale per f ;

O b) esistono infiniti valori di a per cui f, ¢ iniettiva;

O  ¢) la derivata f/(0) esiste solo se a =0;

O  d) la funzione f, ha minimo assoluto se a € |—oco, —3].

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = |x| +e® —1 ¢ vera ?
a) f ha un asintoto orizzontale ;

b) f'(=1) =—¢:

¢) il grafico di f ha un punto angoloso;

d) f & iniettiva.

(I

9)  L’integrale indefinito [ e!®sen5e® dz ¢ uguale a

O o) [ty®cosby — 2 [y%cos 5ydi’/]y:em;

O b) [~3y° cosby + g5y’ sen5y — 5% [ysen Sydy] _ . ;
O ¢ [[y*sen 5ydy]y:ez;

O d) [-ydcosby + 2y?senby — = [ysen 5ydy}y:e, '

10) Sia f:R — R. La condizione “La funzione x? + f(z) ¢ derivabile nel punto zg = 0”
a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O 00O

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia derivabile in tale punto.

11)  Quali tra le seguenti funzioni, definite in R, hanno primitive in R:

1
22 sex>0

(1) f1<x>={e§ ser=0 () fz(a:)z{ 1

x sex <0

[z[send sex#0

0 sex =0

O 00O



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 11 APRILE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

14+ [2e+3]—4
el

’insieme
9 — |2z + 3|

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log

O o0odgno

2) 1l derivato DE dell'insieme E = {277 : n € N} U {% ne N} ¢ linsieme
a) {0, 1, 3};

b) {3};

c¢) {0};

d) {0, 3}

Ooogoond

3) La derivata della funzione arcsen* v/1 — x5 & uguale a

o 54
O a cosvV1—xz° | = .
) sen4y/1—x5 2v/1—x5 "’
3 B
arcsen®v1—z° |
—10z+/z arcsen3v1—25 |
O ¢ i ;
—2022/x arcsen3v/1—25
d d) i

4) Sia f: R — R la funzione definita nel modo seguente: f(x) =

Per quali ¢ € R* esiste il limite lim f(x)?

z—c
O a)—ocel;

O b) —oc0, 1 e 4+00;

O ¢)—lel;

O  d)solo —0.

A . dr—1 1
5) 1l limite $11>1E100 Trenstor AICSEN 5

a) & uguale a 0;
b) non esiste ;

c) ¢ uguale a 1;

Ooogno

d) & uguale a 4.




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

<1 i 1 1 ~ (oy1T\" i 1

(1) 72(—1) 2", (2 ; [cos\/ﬁ — cos m} , (3) ; (3\/5> , (4) 7;tg NS ?

O a)(2),3) e4);

O 0)(1),(2)e(3);

O  ¢)solo (3);

O d) (2) e (3).
arctg®z  sex <0

7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = < ax se0<zx<1.
a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa?

[l a) il punto xg = 1 & di minimo locale per f, se e soltanto se a < 0;

O b) fo € limitata inferiormente per ogni a € R;

O ¢) esistono valori di a per cui f, ¢ derivabile in tutto R;

O d) esistono infiniti valori di a per cui 'equazione f,(z) = 0 ha due soluzioni.

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = |x|+e® —1 ¢ vera ?

] a) f non ha punti di estremo locale;
O b)) =1+ e;
O  ¢) f & derivabile in R;
O d) f & convessa in R.
9) L’integrale indefinito [ 27 cos4x?dz & uguale a
OJ a) % [%y:gsen 4y + 1%y2cos 4y — %f y cos 4y dy] g
O b)%-%sen4m2+c;
O ¢) 5 [yPsendy — 2 [y’sendydy] y—a?
O d) % [iyssen 4y + %yQCOS 4y — % [ ycosdy dy] i

10) Sia f:R — R. La condizione “La funzione [f(z)]® & derivabile nel punto z = 07
a) & necessaria e sufficiente ;
b) ¢ necessaria ma non sufficiente ;

¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O o0doo

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia derivabile in tale punto.

11)  Quali tra le seguenti funzioni, definite in R, hanno primitive in R:

rsen-L sex >0 L 4t sent sex>0
1) fi(x) = Vi L@ h)=1VE :
(1) fi(x) {xQ s <0 (2) fo(x) e <0
sen *z| sex #0 cos 2|z sex #0
(8) fola) =4 0 W fwy =] - 70
0 sex =20 0 se xr =

(I R



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 11 APRILE 2014 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

|20 — 7| —6

¢ l'insieme
1 +1og? (9 — 22 — 7|)

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log

0 o) [-1,3[U]F.8];
O b)]—l,%[;
O c)]—1,8[;
0 d)]-1,3[U]5.8]

2) 1l derivato DE dell’insieme FE = ([0, 1]\ Q) U {(1 + %)(—1)% i nE N*} e 'insieme

(],) {_e’ 6}5
b) [0,1];
c) [0,1] U {%, e};

d) ([0, 1] m@) U {1, e}.

O 0Oodgod

3) La derivata della funzione arcsen® v/1 — 26 & uguale a

) __ 15z|x| arcsen*v/1—ab
a V1—26 ’
2 4 _ 16
b) _ 15z“ arcsen*v1—x :
V1—26

cosvV1—a28 = —32° .
seny/1-z6  /1-26’
d) 30|x| arcsen*/1—26
V1—26 :

O O o g

4) Sia f : R — R la funzione definita nel modo seguente: f(x) (%)_396 sex €Q
. 7 . — .
© 2742 oz € R\ Q

Per quali ¢ € R* esiste il limite lim f(x)?
r—cC

a)1,2e+o00;
b) 2 e +o0;
c)le?2;

d) solo 2.

O dono

fnd : 4z’ 2 1
5) 1l limite xkglw Treostor Arcsen —y
a) & uguale a 0;
b) non esiste ;

c) & uguale a %;
1
s

0o ogg

d) ¢ uguale a




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

<1>§§;[i(i>n+1 C @Y )y (;)"(§>n% @

n=1 n=1

a) (2), (3) e (4);
b) (2) e (3);
c) solo (2);
d) (1) e (3).

O o0doo

arctg3r  sex <0
7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) = < ax se0<z<1.
a+logxr sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
a) il punto xgp = 0 & di massimo locale per f, se e soltanto se a < 0;
b) I'insieme immagine f,(R) & un intervallo per ogni a € R;

¢) la derivata seconda f/(0) esiste per ogni a € R;

O 000

d) per ogni y € R esistono valori di a per cui I'equazione f,(x) = y ha soluzioni.

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = |z|+e® —1 & vera ?
a) esiste ¢ € R per cui 'equazione f(z) = ¢ ha tre soluzioni distinte ;
b) f & derivabile due volte nel punto o = 0;

¢) f ha punti di flesso;

O Odoo

d) f & limitata inferiormente .

9) L’integrale indefinito [ x7sen 322 dzx & uguale a
a) %7 [—% cos32?] +¢;

ty3cos 3y + & (y?sen3y + [ 2ysen3ydy)]

_1 .
y=x2"

—2yBcos3y + 1 [ yPcos 3y dy]

tyPcos 3y — [yPcos 3y dy] y—a? -

y=22

O 0O 0oo-

b) |
c)[
) [

10) Sia f:R — R. La condizione “La funzione {/ f(x) & derivabile nel punto xg = 0"
a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O 00O

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia derivabile in tale punto.

11)  Quali tra le seguenti funzioni, definite in R, hanno primitive in R:

sen cosx
e 1 e —1

ﬂ)ﬁ@%={ i ser>d ,@)h@%={ e er>0

cos* x sex <0 sen “x sex <0

22 +logz sex >0 z?logx sex >0
(3) fs(z) = o (4) fa(z) = ?
sen x sex <0 sen x sex <0

0000
<
S
@ O
=%



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 11 APRILE 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Scrivere una definizione di spazio metrico.

2) Data una funzione f : E — R (E C R), dire che “un punto zg € E & un punto di minimo assoluto per f” vuol
dire che ... (completare la definizione).

3) Sia £ C R. Si dice che un punto ¢ € R ¢ di accumulazione per I'insieme E se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema sul limite di una successione crescente.

2) Mostrare un esempio di funzione f : [a,b] — R limitata e non integrabile secondo Riemann.

3) Enunciare e dimostrare il criterio della condensazione per le serie a termini positivi.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione z?

a) ¢ uniformemente continua in | — 1, 1] ;
b) non ¢ uniformemente continua in | — oo, 0]

1

2) Trovare una primitiva della funzione f(z) = 5557

a) nell'intervallo [0, 7[;
b) nell’intervallo [0, 27| .

3) Trovare tutti i valori di € R per i quali la serie

0 2n+1 xn+1
Z nl+n o+l

n=1

& convergente.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvA D’ESAME DEL GIORNO 11 APRILE 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Scrivere una definizione di spazio metrico.

2) Sia {ay, }nen una successione di numeri reali. Si dice che la serie Y 2 an € convergente se ... (completare la
definizione).
3) Sia E C R. Si dice che un punto ¢ € R ¢ di frontiera per I'insieme F se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema sul limite di una successione decrescente.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di derivazione di una funzione composta.

3) Enunciare e dimostrare il criterio della condensazione per le serie a termini positivi.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione %
a) ¢ uniformemente continua in | — 2, —1[ ;
b) non & uniformemente continua in | —2,0[ .

1

2) Trovare una primitiva della funzione f(z) = 55>

a) nell’intervallo [0, 7[;
b) nell’intervallo [0, 27 .

3) Trovare tutti i valori di € R per i quali la serie

=7 o (1
Z n2+3  n

n=1

& convergente.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci)

COGNOME e NOME:

FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 20 GIUGNO 2014

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti.

Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna

risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1)

Il dominio della funzione reale di variabile reale log

0 @)oo 1 U8, oo
O b)]—oo,—l[U]%A[U]%,—i—oo[;
O c)]—oo,%[u]l,él[u]%,—l-oo :
O d)]—oo,—1[ U ]4, 400

—3x—4

-7-6 .. .
¢ l'insieme

2)
2n+(—1)"n+2
) {0y { Bt

&) (1= 00,0/n2) U {
9 (-

O 0O 0O O

La frontiera OF dell'insieme E = (] — 00,0] \ Z) U {

a) (}—m,O]ﬂZ)U{%:nEN};

:nEN};

2n+(—1)"n+2

n+1

oo,o]mz)u{1,3}.

2n+(—1)"n+2

N}u (1,3}

—] n e N} ¢ l'insieme

r
3)  La derivata della funzione v/1 + x i uguale a
Vitz—1
O a)3Vitz : ;
logv/14+x
O b) \/m ( Vit + 2\/1+$)
log /1+x
0 ¢ ivVita ( lENTEE 1) 4
VItz—1

O 4 \/1+a: (logvV1+z+1)
4) L’insieme A = {x+logz : z €]0,1] N Q}

O @) e limitato ed ha minimo e massimo;

U b) € limitato, ha massimo ma non ha minimo;

O c¢) ¢ limitato superiormente, ma non inferiormente, ed ha massimo;;

Il d) & limitato superiormente, ma non inferiormente, e non ha massimo .

tg2™"
5) 1l limite lim Sk LA uguale a
z—+o0 logg (14 377)

O a)l;

O b) log3;

O  ¢) 4oo;

O d) %




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

o0

(1) ;sen2\}ﬁ ) i\/sen? (3) i[senQ\/lﬁ—seHQ\/%] L@ Zsen2<seni> ?

n=1 n=1
O ) (2), (3) e (4);
O b) (1), (3) e (4):
O  ¢)solo (3);
O d)3)e(4).
3
(ﬁ) se z <0
7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = ¢ 44 se0<z<1-
a+logz sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

] a) esistono infiniti valori di a per i quali il punto zp = 0 & di massimo locale per f;
O b) esistono infiniti valori di a per cui f, ¢ iniettiva;
O  ¢) la derivata f/(0) esiste solo se a = 0;
g d) la funzione f, ha minimo assoluto soltanto se a < —1.

. . S . : S e*—z sex <0
8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) =
CoS T sex >0

e falsa 7

d a) il grafico di f ha un asintoto;

O  b) f ha minimo assoluto;

O  ¢) f e derivabile due volte in R;

O  d) la restrizione f[j_ -] ¢ iniettiva.
9)  L’integrale féoy (ef;)Q dz & uguale a

O a) ﬁ ;

n b) I S

144 ~ 36
O o1
0O 4.

10) Siano A e B due sottoinsiemi di R. La condizione “Gli insiemi A e B sono entrambi limitati superiormente”
a) & necessaria e sufficiente ;
b) € necessaria ma non sufficiente ;

¢) & sufficiente ma non necessaria;

O o0doo

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché I'insieme A U B sia limitato superiormente.

11)  Quali tra le seguenti funzioni, definite in R, hanno primitive in R:

7 2?2 sex
(1) f1(x)={e sex >0 . (@) f2(x):{1 >0 7

2 sex <0 sex <0
1 sen +/ |z
0
(3) ooy = 1Ie ST FO gy =T A0
0 sex =20 1 sex =0

)
b) (1) e (3)
c¢) (1), (2) e (3)
d) solo (3).

W) (1), (3) e (4
’ 3

9
I

O O0oogo



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.
Faraci)

FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 20 GIUGNO 2014

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; no

n ¢ consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto

spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1)

O )]0, =4[ U ]5,1[ U ]F, +oo[ ;
O b) ]_007_4[ U ]17’+OO[ )

O c) |—o0, =4[ U |1, 4+00[;

O d)]-o00,3[U]L4[ U], +oo].

Il dominio della funzione reale di variabile reale log

|22 — 7| —6

¢ l'insieme
2 +3x—4

2)
a) E ;

b) EU{0};

¢) EU{l, 3};
d) EuU{0,1,3}.

O0gonO

La frontiera OF dell'insieme F = {27" : n € N} U {

2n+(—1)"n+2

) e
] : nEN} ¢ 'insieme

. . sen x
La derivata della funzione (senz)

3)
senxr—1

a) (senz)

b

c) (sen x)senx

d) (sen w)senx

COS T ;

cosxT _|_ 1

sen x log sen x
) € ( sen x

)

O 0o o d

Ccos T
sen x

(cos xlogsenx +

¢ uguale a

(coszlogsenz + cosz);

)

4)

L’insieme A = {z —logx :

x €]0,1] N Q}

limitato, ha minimo ma non ha massimo;

o’

a)
b)
c)
d)

limitato ma non ha né minimo né massimo ;

o’

o’

limitato inferiormente, ma non superiormente, ed ha minimo;

Ooood

limitato inferiormente, ma non superiormente, e non ha minimo.

o’

2

sen z

Il limite lim —ﬂ3
a—to0 (1 4 5-%)3 — 1
a) 3

b) 0;

¢) 15

d) +o00.

5)

e uguale a

O0donO




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

(1) nzz:lseHQn , (2) 7%21\/%117”2 , (3) Z [\/seninz— senm , (4) Z(—l) \/senﬁ ?

n=1 n=1
a) (2), (3) e (4);
b) (1), (3) e (4);
¢) solo (3);
d) (3) e (4).

O O0doo

3
(i> sex <0

11—z

7)  Per ogni a € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = 4. se0<z<1 -
a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
a) il punto xop = 1 & di minimo locale per f, se e soltanto se a < 0;
b) fo € limitata inferiormente per ogni a € R;

¢) esistono valori di a per cui f, ¢ derivabile in tutto R;

O O0d0o0ono

d) esistono infiniti valori di a per cui 'equazione f,(z) = 0 ha due soluzioni.

e+x sex <0

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) =
CoS T sex >0

¢ falsa 7

] a) f ha punti di discontinuita di prima specie;

O  b) f ha massimo assoluto;
O  ¢)il grafico di f ha un asintoto;
O  d) esistono infiniti ¢ € R per i quali 'equazione f(x) = ¢ ha soluzione unica.
9) L’integrale Ologs (ezej3)2 dz € uguale a
N
] CL) 54— 16
1.
U b) ]
3.
U C) ]
5 1
O d) &1~ 16 -

10) Siano A e B due sottoinsiemi di R. La condizione “Almeno uno degli insiemi A e B ¢ limitato superiormente”
a) & necessaria e sufficiente
b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) & sufficiente ma non necessaria;

(I

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché I'insieme A N B sia limitato superiormente.

11)  Quali tra le seguenti funzioni, definite in R, hanno primitive in R:

(1) filz) = {

2 1

xsenﬁ sex >0 sex >0

sex <0

1 Sen
@) fle) = {{ "

4

T sex <0

1—
cos |z| sex #0

, (4) f4(l‘):{ v

o 2 1
senZlzH1] g0 x#0

(3) fs(fﬂ):{ !

0 sex =20
a) (1), (3) e (4);
(4);

?
0 sex =0

0000
e
@



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.
Faraci)

FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 20 GIUGNO 2014

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire

dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1)

O  a)]—oo,—1[ U ]4,+o0[;

O  b)]—o0, 5[ UJL4[ U], +ool;
O c)]—oo,—l[U]%A[U]%’,—i—oo[,
O d)}—oo,—l[U]%,—i—oo[

Il dominio della funzione reale di variabile reale log

|2¢ — 3| -5

¢ l'insieme
x? — Tz 413

2)

O a) [0,1]U{%:n61\1};

O b {O,l}U{%:neN}U{S};
O ¢ [O,l]U{W:nEN}U{B};
O d) [0,1]uU{3}.

La frontiera OF dell’insieme E = ([O, 1] \Q) U {

2n+(—1)"n+2

) « ee
] .neN} ¢ 'insieme

La derivata della funzione (log x)logz ¢ uguale a

3)

1 log x
a) % (loglogx +1);

b) (log $)log x

T

(loglogz +logx);

):

¢) (log) ™" (Mpiess + 1

log z T

logz—1

O O o O

d) k’% (log x)

4) Linsieme A = {z —logz : x € ]0,¢] N Q}

a) & limitato, ha minimo ma non ha massimo;
b) e

c)e

Ooogoond

limitato ma non ha né minimo né massimo ;
limitato inferiormente, ma non superiormente, ed ha minimo;

d) ¢ limitato inferiormente, ma non superiormente, e non ha minimo.

—T
lim 2]

Il limite _
z—+4o0 sene ~ %

a) ¢
b)e_%;
c)1;
d) +o00.

5)

¢ uguale a

(I I T I R




6)

7)

8)

9)

10)

11)

O0ono

Oo0oood

Quali delle seguenti serie sono convergenti:

- 1 - 1
(1) sen— , (2) sen —

a) (2), (3) e (4);
b) (1), (2) e (3);
¢) solo (2);
d) (2) e (3).

o0

, (3) )

n=1

1
n+1

sen — — sen
n

@ g:lsen <sen;> ?

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z)

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) il punto xp = 0 & di massimo locale per f, se e soltanto se a < 0;

b) I'insieme immagine f,(R) & un intervallo per ogni a € R;

¢) la derivata seconda f//(0) esiste per ogni a € R;

2 \3
(ﬂ) sex <0
= NYazx se0<x<1-
a+logx sex>1

d) per ogni y € R esistono valori di a per cui l'equazione f,(x) = y ha soluzioni .

Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = {

e falsa 7

0

O odod

a) il grafico di f ha un asintoto;

d) esiste b > 0 tale che la restrizione f||_y € iniettiva..

e -1

senx

se x <0
sex >0

O 0Odgo

O Odoo

dz ¢ uguale a

b) f ¢ limitata, ma non ha minimo assoluto ;
c¢) f & derivabile in R;
L’integrale (}Og4 (ewejQ)Q
a) 55
b) §;
¢) 5
Y

Siano A e B due sottoinsiemi di R. La condizione “Almeno uno degli insiemi A e B ¢ limitato superiormente

a) & necessaria e sufficiente ;

b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

d) non € né necessaria né sufficiente

affinché l'insieme A \ B sia limitato superiormente.

(I

7

Quali tra le seguenti funzioni, definite in R, hanno primitive in R:

2

) Ail@)=1"7
COS™
3

3) f3<x>={‘”” g
sen xr

—1

sex >0
sex <0

sex >0
sex <0

2

L@ p@={
Ssen -xr

. ) f4<x>={“’3‘1"”
Ssenx

1

sex >0
sex <0

sex >0
sex <0



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 20 GIUGNO 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f: I — R (I intervallo di R). Si dice che f & uniformemente continua in I se ... (completare la definizione).

2) Una successione reale {ay, }nen si dice limitata se ... (completare la definizione).

3) Sia f: 1 — R (I intervallo di R). Si dice che f ¢ iniettiva in I se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Sia f : R — R la funzione f(z) = arctg x. Allora f’(z) = ... (completare 'enunciato e dimostrare la formula).

2) Enunciare e dimostrare il criterio del confronto per le serie a termini non negativi.

f(@)=f(z0)

8) Dimostrare chese f : I — R (I intervallo di R) & convessa in I, allora per ogni zg € I, la funzione v — ===

e crescente in I\ {xo}.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

o0 xn+3 2n+1
nzz:l Vn+2 nl+n2

al variare del parametro x € R.

2) Calcolare il seguente integrale

dzx

/ (2sin® z +sinz + 17) cos z
(10 — cos? x)

3) Studiare la funzione reale di variabile reale

f(x) =log ’$2 — 4]
e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

ProvA D’ESAME DEL GIORNO 20 GIUGNO 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f: I — R (I intervallo di R). Si dice che F' & una primitiva di f in I se ... (completare la definizione).

2) Una serie Y 2 ay si dice divergente a +o00 se ... (completare la definizione).

3) Sia f : I — R (I intervallo di R). Si dice che f ha in z¢ € I un punto di discontinuita di prima specie se ...
(completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Sia f : R — R la funzione f(x) = arcsen z. Allora f'(x) = --- (completare l'enunciato e dimostrare la
formula).
2) Condizione necessaria affinché la serie ZZO:O a, sia convergente ¢ che lim,_,, ... (completare l'enunciato e

svolgere la dimostrazione).

3) Sia f: I — R (I intervallo di R). Provare che se f & convessa in I, allora f & continua nell’interno di I.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

[ )" (@-1"
Z:; log(n + 3) * n?+3

al variare del parametro = € R.

2) Calcolare il seguente integrale

dx

/ (tan? x + 5)(tan? z + 1)
(tanz — 1)2

3) Studiare la funzione reale di variabile reale

xr—2
:1 _—
flz) =log| "=

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

PRrOVA D’ESAME DEL GIORNO 18 LUGLIO 2014 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

arctg (4 — 3*23”)
—4x+3

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log e I'insieme

a) oo[;
o0 10g32[ U 1, 3[;

[ ]log32,+oo[;
logsz 5,1[ U 13, +o0l.

)

O o0odgo

I3,
b) |-
J—00
d) ]

2)  La frontiera OF dell'insieme E = [—3,3] \ {(1 + %)% tne N+} ¢ 'insieme
a) [=3,3];

b) {vetu{(1+4)* i nent;

¢) {=3,+/e,3};

d) {—3,\/6,3}U{(1+%)% :neN+}.

—logx

3)  La derivata della funzione (logz) ¢ uguale a
log x

a) % (loglogz +1);
log x

b) logzi (loglog z + logx) ;
—logz
c) — (log ) (%4—@) ;

d) —% (log 31:)710%%1

o o o o

NEE

4) I punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale e sono:
a) 0 (min) e T (max);

B) 0 (o) 5 - ¢ & (ma);

¢) & (min) e 0 (max);

d) solo 1 (max).

o oogo

log (zsenx)

N

5) 1l limite lim ¢ uguale a

2—0+ log (arctg x)
a) —o0;
b)0;
c)1;
d) 2.

O0ood




6)

Z

O 000

7)

(I

8)

Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

el D =n ) ST ) Y faretgn g 1)L @ 30 (25
]0gn2+1 +n, Z \/i 3 nZIann arctg (n ) n:1 n3 !

a) solo la (1);
b) (1) e (3);
c) (2) e (3);

d) nessuna delle precedenti risposte ¢ corretta .

3
<i> sex <0

1—x

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) = ¢ ;24 se0<z<1-

a+logxr sex>1

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) per ogni a € R il grafico di f, ha asintoti;
b) esistono due valori distinti di a per cui f, ¢ derivabile nel punto zg = 1;
¢) fa € iniettiva se e soltanto se a €10, 1];

d) esistono infiniti valori di a per i quali il punto zg = 1 & di massimo locale per f, .

Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = {

-1 sex<0

sen?x sex >0

e falsa 7

O

O 0o

a) il grafico di f ha un asintoto;
b) f ¢ limitata, ma non ha minimo assoluto;
c¢) f & derivabile in R;

d) esiste b > 0 per cui la restrizione f||_ 4 € iniettiva.

9)

O 0O dgo

10)

O Odoo

L’integrale f, log4 ﬁ dx & uguale a
o) =3 (5 3);
b) 35— 5
¢) =35 (3 —1);
4) =5 (35— 3)

aZ+1

Sia {an},cn+ una successione di numeri reali. La condizione “La successione { g } . ¢ convergente”
neN

a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;
¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

d) non € né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,},cn+ sia convergente.

11)

OO0 00

Sia F : R — R una funzione tale che F(0) =0 e F'(z) = 2rsenx? — senz? Vz € R. Allora

x? 2
a) F(x) = [ sent*dt VeeR;
b) F(x) = a?sena? — 4a3cosa® — [[sent?*dt Vo € R;
c) F(z) = fOxQ sent?dt + cos’r —1 Vo € R;

d) F & crescente, definitivamente per z — +00.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrOVA D’ESAME DEL GIORNO 18 LUGLIO 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

arctg (3 — 23”0)
224z —2

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log e I'insieme

a) ]—2,logy V/3[ U 1, +00l;
J1, 400l ;

J—o0, —2[ U ]10g2\[ 1[
]—o00, —2[ U ] £ logy 3, +oo] .

o oogoo

)
c)
d)

2) La frontiera OF dell'insieme E = |—2,2[ \ {(nlﬁn i n e N} e 'insieme

O a) {-2,-1,1,2
O b)) [-2,2];
O ¢ {-2,-1,1 2}u{n+>1”:neN};
O d) {- 22}U{ ann:nEN}.
—senx
3)  La derivata della funzione (sen z) ¢ uguale a
O a)—(sen x)isem*l CoS T ;
O b) ~cosze SohTlossent (logcosx +1);
O  ¢) —cosz(sen x)isem (logsenz +1);
—sen T
O  d) —cosx (senx) (logsenz — ).

4) I puntidi estremo locale per la funzione reale di variabile reale — 27 —5—7 sono:
CL) —\/g (max) (§] \/g (min);

b) —\/g (max) ) Oee \/g (min);

C)—\/g (min) [§] \/§ (max);

d) —\/§ (S \/g (max) ) 0 (min) .

log ((e* —1)x) .

e uguale a

Ooo0oono

Il limite li
5) imite ‘i log (sen*x)

a) —o0;
b) 0;
¢) 3
d) 1.

OdooOd




6)

OO0O0o0ooOo

7)

O Ooogo

8)

Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

> 1 1 i _an 1— 1 o \/5 n+2
(1) Z[Cosn—coanrl] ,» (2) Zn+en . (3) chos; ,(4) Z<_3> 2

n=1 n=1 n=1 n=1

a) solo la (
b) (1) e (3)
c) (2) e (3);

d) nessuna delle precedenti risposte & corretta .

1);

9

3
(i) sex <0

11—z

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = { 424 se0<zr<1 -

a+logxr sex>1

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) la derivata seconda f!(0) esiste solo se a = 0;
b) I'insieme immagine f,(R) & un intervallo per ogni a € R;
¢) l'integrale di Riemann f[o 1 fa(x) dx esiste per ogni a € R;

d) esistono valori di a per i quali il punto zp = 0 & di massimo locale per f, .

Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = {

eT+x sex <0

cos’z sex >0

e falsa 7

O

O Odod

a) esistono a,b > 0, a < b, per cui la restrizione f|,; ¢ iniettiva;

b) f ha massimo assoluto;

¢) f & derivabile in R;

d) l'integrale di Riemann f[a,b] f(x) dx esiste per ogni a < 0 ed ogni b > 0.

9)

O 000

10)

O Odoo

L’integrale Olog5 (616:3)3 dx € uguale a
1(1_1
o) =3 (5 — 1)
1 1
b) 64 ~ 16
¢) =35 (3 = 1)
11 1
d) =3 (51— 1)

Sia {an},cn+ una successione di numeri reali. La condizione “La successione {sen a,, }

nen+ © convergente”
a) & necessaria e sufficiente

b) € necessaria ma non sufficiente ;

¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

d) non € né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,}, cn+ sia convergente.

11)

Ooog o

Sia F': R — R una funzione tale che F(0) =0 e F'(x) = e®sene? —senz? Vz € R. Allora

a) F(x) = fgjwsentgdt — folsentht Ve R;

b) F(z) = f;zsentht Ve e R;

¢) F(z) = [ e'sene® dt + [jcost?’dt V& eR;
d) F & decrescente, definitivamente per z — —o0 .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

PRrOVA D’ESAME DEL GIORNO 18 LUGLIO 2014 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

arctg (4 — 3*23”)
—4x+3

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log e I'insieme

a) oo[;
o0 10g32[ U 1, 3[;

[ ]log32,+oo[
logsz 5,1[ U 13, +o0l.

)

O o0odgo

I3,
b) |-
J—00
d) ]

2)  La frontiera OF dell'insieme E = [—3,3] \ {(1 + %)% tne N+} ¢ 'insieme

O  a) [-3,3];
0y eru{a+ )t inent}y
0 o) {=3,+e,3};
O d {—3,\/6,3}U{(1+%)%:n6N+}.
3) La derivata della funzione (sen x)isem ¢ uguale a
O a)—(sen m)_senm_l CoS T ;
O  b) ~cosze SohTlossent (logcosx + 1) ;
O  ¢) —cosz(sen x)isenw (logsenz +1);
O  d) —cosx (sen :c)isenx (logsenz — —L) .

4) I punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale wz"”—i sono:

1
a) —V/3 (max) e v/3 (min);
b) —v/3 (max) ; 0 e e v/3 (min);
¢)—+/3 (min) € v/3 (max);
d) =3 e /3 (max) ; 0 (min).

Ooo0ooano

N

log (zsenz) uguale a

5) Tl limite a:l—l>r(r)l+ log (arctg )
a) —o0;

b) 0;

c)1;

d)2.

O0goon




6) Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

o0

og(n —n n+3 00 - .
Zioi n211 Y+n’ (2) Z<_\}§> , (3) nz:l[arctgn—arctg(n+1)] () Z(_ ;;)1) )

n=1
a) solo la (1);

b) (1) e (3);
c) (2) e (3);

d) nessuna delle precedenti risposte ¢ corretta .

O 000

n=1

7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) =

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
a) la derivata seconda f(0) esiste solo se a = 0;
b) I'insieme immagine f,(R) & un intervallo per ogni a € R;

¢) l'integrale di Riemann f[o 1 fa(z) dz esiste per ogni a € R;

O Ooogo

d) esistono valori di a per i quali il punto xg = 0 & di massimo locale per f, .

3
<i> sex <0

a’z se0< <1 -
a+logxr sex>1

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = {

e falsa 7
O a) esistono a,b > 0, a < b, per cui la restrizione f\[a’b] e iniettiva;
b) f ha massimo assoluto;
¢) f & derivabile in R;
d) l'integrale di Riemann f b] x) dz esiste per ogni a < 0 ed ogni b > 0.

O dod

e?4+zx sex <0
cos2x sex >0

log4 el
(e=+2)*

9) L’integrale [, dx e uguale a

O a)—5(5-3)
O b)%—4;

0 0= (F-1);
O d)—5(%—3)

10)  Sia {an},cy+ una successione di numeri reali. La condizione “La successione {

a) & necessaria e sufficiente
b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) & sufficiente ma non necessaria;

(I

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,},n+ sia convergente.

In } & convergente”
neNt

az+1

11) Sia F: R — R una funzione tale che F(0) =0 e F'(z) = e®sene? —senx? Vz € R. Allora

a) F(x):f;zsentzdt—folsentzdt Ve € R;
b) F(z )—f;xsentzdt Ve e R;
¢) F(z) = [fe'sene? dt + [ cost?dt VzeR;

d) Fe decrescente, definitivamente per £ — —o0.

Oo0Oo o



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrOVA D’ESAME DEL GIORNO 18 LUGLIO 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO D)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

arctg (3 — 23”0)
224z —2

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale log e I'insieme

a) ]—2,logy V/3[ U 1, +00l;
J1, 400l ;

J—o0, —2[ U ]10g2\[ 1[
]—o00, —2[ U ] £ logy 3, +oo] .

o oogoo

)
c)
d)

2) La frontiera OF dell'insieme E = |—2,2[ \ {(nlﬁn i n e N} e 'insieme

O a) {-2,-1,1,2

O b)) [-2,2];

O ¢ {-2,-1,1 2}u{n+>1”:neN};

O d) {- 22}U{ ann:nEN}.

3)  La derivata della funzione (log :z:)_logz ¢ uguale a

log =

O a) %(loglogm—%l)
log x

O b) l‘)gxi(loglogx—i—logm);

0 o) —(oga) " (letkesr 4 L),

0 4 -1 (log:;:)ilog%1

NEE

4) I punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale e sono:
a) 0 (min) e % (max);

b) 0 (min) ;- § e 7 (max);

¢) & (min) e 0 (max);

d) solo 1 (max).

o oogno

log ((e* —1)x) |

5) 1l limite lim € uguale a

—0 log (sen?x)
a) —oo;
b) 0;
¢) 3
d) 1.

Oodond




6) Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

> 1 1 ® o en < 1-n 1 ~ [ 3\
(1) nzl I:COSn —cosn+1] , (2) ;n+en , (3) nzl—l—nQCOSn , (4) nzl (—3) ?
O a)solola(1);
O b0)(1)e(3);
O o) (2)e(d);
O d) nessuna delle precedenti risposte & corretta .
3
(ﬁ) se x <0
7)  Per ogni a € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = { 424 se0<zr<1 -
a+logz sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
g a) per ogni a € R il grafico di f, ha asintoti;
O b) esistono due valori distinti di a per cui f, € derivabile nel punto zg = 1;
O ¢) fo € iniettiva se e soltanto se a €10, 1];
O d) esistono infiniti valori di a per i quali il punto xg = 1 & di massimo locale per f, .

e*—1 sex<O0

2

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) =
sen“x sexz >0

¢ falsa 7

O

a) il grafico di f ha un asintoto;
b) f ¢ limitata, ma non ha minimo assoluto;
c¢) f & derivabile in R;

d) esiste b > 0 per cui la restrizione f|j_y € iniettiva.

Oo0od

9) L’integrale féog5 (L dz & uguale a

e?+3)°
0 o) —5(5—1);
O b 6L4 116’
09— (1)
0 43— 1)

10 Sia {a, 4 una successione di numeri reali. La condizione “La successione {sen a,, + € convergente”
neN neN

a) & necessaria e sufficiente ;

b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O 000

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,}, -+ Sia convergente.

neN

11) Sia F: R — R una funzione tale che F(0) =0 e F'(z) = 2rsenz* —senz? Vx € R. Allora
2

a) F(z) = [7 sent?dt Vz€eR;

b) F(z) = x*sena? — 4a’cosz* — [sent*dt Va € R;

c) F(z) = f0x2 sent?dt 4 cos’z —1 Vo € R;

d) F & crescente, definitivamente per z — +00.

o0 odg



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrOVA D’ESAME DEL GIORNO 18 LUGLIO 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (coMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Scrivere una definizione di spazio metrico.

2) Data una funzione f : E — R (F C R), dire che “un punto xg € E & un punto di massimo locale per f” vuol
dire che ... (completare la definizione).

3) Sia {an }nen una successione di numeri reali. Dire che “l’estremo superiore della successione {an}nen € uguale
a 5”7 vuol dire che ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema sul limite della successione prodotto di due successioni convergenti.

2) Provare che una funzione continua f : [a,b] — R & integrabile secondo Riemann.

3) Enunciare e dimostrare il criterio della condensazione per le serie a termini positivi.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione x—IQ
a) ¢ uniformemente continua in ]1,2[ ;
b) non & uniformemente continua in |0, 1]

1

2) Trovare una primitiva della funzione f(z) = 5557

a) nell'intervallo [0, 7[;
b) nell’intervallo [0, 27 .

3) Trovare tutti i valori di € R per i quali la serie
o) n2 3

> xﬁ—w

n=1

& convergente.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 12 SETTEMBRE 2014 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

log (arctg (4 — 3*2‘”))
1+ log? (22 — 4z + 3)

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale e I'insieme

O 0Odao

2) 1l derivato DE dell'insieme E = [~3,3] \ {(1 +1)7 ine N+} ¢ Iinsierne
a) [=3,3];

b) 3.3\ {(1+2)
¢) {3, Ve, 3}

) {-3,ve,33u{(+ )% inent}.

n
2

:n€N+};

O O o o»d

3)  La derivata della funzione (— log x)logw ¢ uguale a
log z

a) EIBT__ (log (—logx) + 1) ;
log «

b) E1ED— (log (— logz) — 1);
log «

c) % (log (—logz) +logx);

d) ?12 (_ 10gx)logw71

O o o O

\/m—QxQ

4) 1 punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale e sono:
CL) 0 (min) ;- % e % (max)

entrambi max) ;

—~ O
E
=]
= o~

1 (S % (max);
d) 0 (min) . % e % (max) .

0o oogo

5)  Tlimite lim —08(5T)
x—0+ log (r arctg x)

a) +00;

b) 0;

¢) 3

d) 1.

€ uguale a

O0dod




6)

O0donOd

7)

O0ood

8)

Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

2 —log(n®>+1)+n > 1\"" > o > n+1
W nzl g2+ +n P Z<_ﬂ> D2 [r-em @ Z<_ n? ) ’

n=1 n=1 n=1

3
(i) sex <0

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = ¢ 42 se0<z<1 -

a+logxr sex>1

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) per ogni a € R il grafico di f, ha asintoti;
b) esistono due valori distinti di a per cui f, ¢ derivabile nel punto xg = 1;
¢) fo € iniettiva se e soltanto se a € ]0, +00[;

d) esistono infiniti valori di a per i quali il punto z¢p = 0 ¢ di massimo locale per f, .

Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) =

{(ex—l)2 se x <0

sen 2z sex >0

sono false ?

(1) il grafico di f ha un asintoto; (2) f € limitata, ma non ha minimo assoluto; (3) f & derivabile in R;

(4) esiste b > 0 per cui la restrizione f|j_ p @ iniettiva.

U
U
U
U

a) (1
b) (2

)()
(2)
c) (2)
(3)

9)

O o0odo

10)  Sia {an},cn+ una successione di numeri reali positivi. La condizione “La successione {

L’integrale [

log 2 e 2%
(c2+2)°

dz € uguale a

&
|
D=
—

=

|
W=
SN—

>
N—
Qi
|
"_‘ g"" %‘H >

©Ol—= Ol
SN—

&
|
S—

%)
N—
[N
—~

w
[«

an s
an+1 neNTt

convergente”
0  a) & necessaria e sufficiente;
O b) & necessaria ma non sufficiente ;
O  ¢) e sufficiente ma non necessaria;
O  d) non & né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a, },y+ sia convergente.

11)

[ I W

Sia F:R—R una funzione tale che F(1) =0 e F'(x) = 2xsenz? — sen2? Vr € R. Allora

a) F(z) = ff sent?dt Vz € R;

b) F(z) = x*sena? — da’cosz* — [sent®dt Vz € R;
c) F(z) = foz sent?dt + cos’z —1 Vo €R;

d) F(z) =1+ [ “sent?dt Vo eR.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.
Faraci)

FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 12 SETTEMBRE 2014

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire

dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale

—2,logy V3| U ]1, +o0];

Ooo0oogo

log (arctg (3 — 23x))
1+1log* (22 + 2 —2)

¢ l'insieme

2) 1l derivato D E dell'insieme E = |—2,2[ \ {% RS N} e 'insieme
u CL) {_17 1} ;
O b)) [-22;
—1)"n
O c)]—2,2[\{(nl1 :nEN};
O d [—2,2]\{<;{gl” : neN}.
3)  La derivata della funzione (—sen a:)senx ¢ uguale a
O a) —(—sen :z)sem_l CoS T ;
O b cos ¢ "7 0857 (log (—senz) +1);
O ¢)cosx (—senx)senx (log (—senz) —1);
O  d) cosz (—sen x)sem (log (—senz) — ).

4) 1 punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale xQL sono:

-1

] CL) —\/i (max) (S \/i (min);
] b) —\/§ (max) 3 Oe \/5 (min);
O C)—\@ (& \/§ (max) ) 0 (min);
O d) —\/i e \/§ (min) ) 0 (max) .
5) 1l limite wli%gr m ¢ uguale a
a) +00;
b)0;

9
Q)

I

[ R

= Ol




6) Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

3 > e 00 n+2
1 1 n—e” 1—n 1 \/5

(1) nzl[nCOSn_(n‘i‘l)COSn_i_l] 5 (2) nzl’fl-i-e” 5 (3) ;WCOSn , (4) ;(_3) ?

0O  a)solola(1);

O b)(1)e(2);

O ¢ (2)e(3);

U d) (2)e(4).

3
(ﬁ) sex <0

7)  Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = az? ce0<z<1-

a+logxr sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) la derivata seconda f!/(0) esiste solo se a = 0;

O

O b) I'insieme immagine f,(R) € un intervallo per ogni a € R;

O  ¢) lintegrale di Riemann f[_l 2 fa(x) dx esiste per ogni a € R;
[l

d) V'insieme dei numeri a € R per i quali il punto 2o = 0 ¢ di massimo locale per f, ¢ un insieme finito .

(e®+1z)* sexz<0

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) =
CcCoS T sex >0

sono false 7
(1) esistono a < 0 e b > 0, per cui la restrizione f|,; € iniettiva; (2) f ha minimo assoluto (3) f ¢
derivabile in R; (4) lintegrale di Riemann f[a b f(z) dx esiste per ogni a < 0 ed ogni b > 0.

O a)(1)e(2);
O b0)(1)e(3);
O ¢)(2)e);
O d)(3)e(4).

9) L’integrale Olog5 ﬁ dz & uguale a

(I I I I R
=
N—
|
|

N~
OO‘»—!
)
|
&l
~—

10) Sia {an},cyn+ una successione di numeri reali appartenenti all’intervallo [—%, g] La condizione “La
successione {senay,}, .+ ¢ convergente”

0 a) & necessaria e sufficiente;

g b) & necessaria ma non sufficiente ;
O  ¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;
O  d) non & né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a, },n+ sia convergente.

11) Sia F: R — R una funzione tale che F(1) =0 e F'(z) = e®sene?® —senx? Vx € R. Allora
a) F(J;):f;zsent2dt—folsent2dt Vz e R;

b) F(z) = f;xsentht—flcsentht Ve e R;

¢) F(z) = [fe'sene? dt + [ cost?dt VzeR;

d) z [{sent*dt VzeR.

0 N I R



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 12 SETTEMBRE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

log (arctg (4 — 3*2‘”))
1+ log? (22 — 4z + 3)

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale e I'insieme

O 0Odao

2) Il derivato D E dell'insieme E = |—2,2[ \ {ﬂ NS N} e l'insieme

n+1
a) {_17 1} )
b) [_272];

¢) ]—2,2[\{% : neN};

d) [—2,2]\{% : neN}.

O O OO0

3) La derivata della funzione (— log a:)logx ¢ uguale a
log x
a) % (log (—logz) + 1);
1 log «
b) EED— (log (—logz) — 1)
)logz

c) H% (log (—logz) +logx);

logz—1
d) 33—12 (—logz)

O o o O

\/mexz

4) 1 punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale e sono:
a) 0 (min) . i (S % (max)
entrambi max) ;

eq(
(min) (§] % (max);

O o0odao
N
|

1 T—1
5)  Tlimite lim 28 =D
a—0+ log (z sentx)

a) +o00;
b) 0;

c)
Q)

e uguale a

9

O o0Ood

TS




Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

(1) nzl[ncosi—(n—i—l)cosn_li_l] , (2) ;Z;zz , (3) ;11;:3(:08711 , (4) ;(—
O a)solola(1);
O b)) @)e(2);
O ¢ (2)e(3);
O d)(2)e(4).

7)

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = {

9)

10)

11)

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: fqo(z) = ¢ 40

a+ logx

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
g a) per ogni a € R il grafico di f, ha asintoti;
O b) esistono due valori distinti di a per cui f, ¢ derivabile nel punto xg = 1;
O ¢) fo € iniettiva se e soltanto se a € ]0, +00[;
O

d) esistono infiniti valori di a per i quali il punto z¢p = 0 & di massimo locale per f, .

sex <0
se<x<1-
sex >1

sono false 7

(1) il grafico di f ha un asintoto; (2) f e limitata, ma non ha minimo assoluto;
(4) esiste b > 0 per cui la restrizione f[j_ p ¢ iniettiva.

3) fe

(e* —1)% sex <0

sen 21’

sex >0

derivabile in R ;

O a))e(2);
O b)(2)e®);
O ¢)(2)e(4);
g d) (3)e(4).
L’integrale log5 > _ dz & uguale a
g (c2013)° g
1(1 _ 1y.
O a)—3(x-1);
0 b)) —1(m 1)
0O o) @ (F-1);
1.1 1
0 d)5(z 1)
Sia {an},cn+ una successione di numeri reali appartenenti all’intervallo [—g,g] La condizione “La

successione {sena,}, y+ ¢ convergente”

O @) & necessaria e sufficiente ;

0 b) & necessaria ma non sufficiente ;
O  ¢) e sufficiente ma non necessaria;
O  d) non & né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,},n+ sia convergente.

Sia F:R—R una funzione tale che F(1) =0 e F'(x) = 2rsenz* — senz? Vx € R. Allora
O  a) F(z) = ff sent?dt Vz € R;
O b) F(z) = a?senz* — da3cosa* — [sent?dt VzeR;
O ¢) F(z) = fox sent?dt 4 cos’z —1 Vo €R;
O d)F@)=1+/[ “sent?dt VzeR.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOVA D’ESAME DEL GIORNO 12 SETTEMBRE 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia f : I — R (I intervallo di R). Si dice che f € una funzione convessa in I se ... (completare la definizione).

2) Una serie Y~ ay si dice convergente se ... (completare la definizione).

3) Sia f : I — R (I intervallo di R). Si dice che f ha in zy € I un punto di discontinuita eliminabile se ...
(completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Sia f : R — R la funzione f(z) = a® (a > 0). Allora f’(z) = ... (completare 'enunciato e dimostrare la
formula).

2) Enunciare e dimostrare il teorema di regolarita delle serie a termini non negativi.

3) Enunciare e dimostrare il primo teorema di de 'Hépital.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

o0

n3 +3 n+3

n=1

al variare del parametro = € R.

2) Calcolare il seguente integrale

/ (24 5sinz — 2cos? ) cos x
(sinz + 1)2

3) Studiare la funzione reale di variabile reale

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 3 OTTOBRE 2014 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

log (4 — 3x)
1+ log? (22 — 42 + 3)

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale e l'insieme

a) —oo,%[ U3, +ool;
1

U3, +00)) \ {2 - V2, 2+V2};

0000
N
1
3

2) 1l derivato D E dell'insieme E = {(1 + %) 2 ine N"'} ¢ I'insieme

O o) [2,Ve];

O b)) {2, Ve};

O ¢ {Ve};

O d) Eu{ye}.

3) La derivata della funzione (log x)ilogz ¢ uguale a

—logx

O )-89 (log(logz) — 1);
—logx

O b) 985D (log(logz) + 1);

O c) —x% (loga:)_logm_1 :

1 _ 2logx
= ) (1oga:)logz ( z )

3
. . C 22?41
4) I punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale e * sono:

a) 0 (min) € 4 (max);

b) 0 (max) € 4 (min);

¢) 0 (max) € 12 (min) ;

d) 0 e 12 (max) ; 4 (min).

O dono

1
5) I limite lim —28(502)
x—0+ log (arctg x)

a) € uguale a +00;
b) € uguale a 0;

c) & uguale a 1;

Oogno

d) non esiste.




6)

O 000

7)

(I

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = {

Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

—log(n*+1)+n = 3\ 2! > > n+1
Do iQJ ra wx(3) el oS ()

n=1 n=1

"

(1)
b) (2) 4)
c) (2), (3) e (4);
d) (3) e (4).
(ﬁ)g se x <0
Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = ¢ ;.2 se0<z<1-

a+logxr sex>1

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) per ogni a € R il grafico di f, ha asintoti;
b) non esise alcun valore a per cui f, ¢ derivabile nel punto xg = 1;
¢) il punto zp = 1 & di massimo locale per f, se e soltanto se a €] — oo, 1[;

d) f, & iniettiva se e soltanto se a €0, +o0].

(4+1)2 sex<0
sen?x + 1 sex >0

sono false ?

b
U
O
U
O

(1) il grafico di f ha un asintoto; (2) f non ha massimo assoluto; (3) f & derivabile in R; (4) esiste

9)

O Oogod

10)

O O0doo

L’ mtegrale

> 0 per cui la restrizione f|_; ¢ iniettiva.
a) (1) e (2);
b) (1) e (3);
c) (2) e (4);
d) (3)e(4).
log2 22

T dz € uguale a

Sia {an},cn+ una successione di numeri reali. La condizione “La successione {

an

fan| 1

} & convergente”
neNt

a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;
c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,},n+ sia convergente.

11)

OOdoo

La derivata della funzione F'(z) = fOxQ elsent?dt & uguale a

a) F'(z) = e*’sen z* + 2z fOxQ elsent?dt;

b) F'(z) = 2ze” sen z* (e*sena? + 2we®cos x?) ;
¢) F'(z) = 2ze" sena?;

d) F'(z) =



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 3 OTTOBRE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

log (1 — 2x)
14 log? (22 + z — 2)

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale e l'insieme
a) | —o0, 5[ UL, +oo[;
b) (J—o0,—2{ U ]4,1[)\ { =542, =15/ 1,

C) ]_007_2[;
d) ]—o0,—2[ U ]1,1].

I I R N R
|
[\

2) 1l derivato D E dell'insieme E = {% :neN } ¢ l'insieme

O a) {-1,1};

O b) [-1,1];

O ¢ {-1,-1,0,1};
O d) Fu{-1,1}.

. . tgx
3)  La derivata della funzione (senz) =~ & uguale a

tgx
0,) (sen z)

2..].
o [log sen x + cos x] ;

b) etgaclog(senx) (senas + 1) :

cos?

tgx log(sen ) 1
C) (sena:) |: cos? x +COS:L‘ )

tgx—1 1

O 0O 0O O

d) (senzx)

cosx *

3
- . . . T —dz+l
4) I punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale e * sono:

a) —2 (max) € 2 (min);

b) —2 (min) € 2 (max);

¢) =2 e 2 (max) ; 0 (min);

d) —2v/3 e 2v/3 (max) ; 0 (min ).

Oo0ogdg

log (¢* — 1
5) T limite Tim 22 =1
z—=0+  logx
a)

b)

c) € uguale a 0;

¢ uguale a 1;
e uguale a e;

O0ood

d) non esiste .




6)

OO0O0o0ooOo

7)

O 000

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = {

Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

n+2
= 1 1 n—e" ~1-n? 1 =~ ( V2
 —COS 2 3 — _cos— , (4 ¥ ?
o] - PR S et @S (-F)
a) solo la (2);
b) (1) e (2);
c) (2) e (3);
d) (2), (3) e (4)
3
(ﬁ) se x <0
Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: fq(x) = ¢ ;.2 se0<z<1-

a+logxr sex>1

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) la derivata prima f/(1) esiste solo se a = 3 ;
b) esistono infiniti valori di a € R per i quali I'insieme immagine f,(R) & un intervallo;
¢) l'integrale di Riemann f[_l 1 fa(x) dx esiste per ogni a € R;

2

d) linsieme dei numeri a € R per i quali il punto g = 1 & di massimo locale per f, ¢ un insieme infinito .

(z+1)? sex<0
cosS T sex >0

sono false 7

(1) esistono a < 0 e b > 0, per cui la restrizione f|,; € iniettiva; (2) f ha minimo assoluto (3) f ¢

derivabile in R; (4) lintegrale di Riemann f[a b f(z) dz esiste per ogni a < 0 ed ogni b > 0.

O

O Odod

9)

O0dood

10)

O Odoo

a) (1) e (2);
b) (1) e (3);
c) (2) e (3);
d) (3) e (4).
log 5 e 2T

L’integrale |, Ny dz € uguale a

a) VT —5;
b) 2;

¢) 7= %
q)1.

Sia {an},cn+ una successione di numeri reali. La condizione “La successione {af’l}

nent © convergente”

a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;
¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

d) non € né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,}, .+ sia convergente.

11)

O Odogoo

La derivata della funzione F(z) = foxz sent3dt & uguale a

a) F'(x) = 623 cos 2> fOIQ sent3dt;
b) F'(x) = 2zsenx® cos 23 ;

c¢) F'(z) = 2zsena?;

d) F'(z) = 2rsenzf.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 3 OTTOBRE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

log (:U2 — 4z + 3)

5 ¢ l'insieme
1+ log” (4 — 3x)

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale

g a)]—oo,%[U]S,—i—oo[;

O b)) (J—o0,1[ U ]3,400]) \ {2-V2, 2+ V2};
O c)]—oo,l[U]%,B[;

O d)]-oo,1]

2) 1l derivato D E dell'insieme E = {% :neN } e l'insieme

O a) {-1,1} ;

O b) [-1,1];

O ¢ {-1,-3,0,1};
0O d) Eu{-1,1}.

. . tgz
3) La derivata della funzione (senz) =~ ¢ uguale a

CL) (sen a:)tg v

cos?

b) etgmlog(senx) (senx + 1) ;

cos?zx

c) (sena:)tgx [w + L] :

log sen z + cos? x| ;
[log ]

cos? x cos T

tgr—1 1

O O 0O 0O

d) (senz)

cosx *

3
L : D T —227+1
4) I punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale e * sono:

a) 0 (min) € 4 (max);

b) 0 (max) e 4 (min) ;

¢) 0 (max) e 12 (min) ;

d) 0e 12 (max) ; 4 (min).

1
5) Mlhimite lim 250
2—0+ log (arctg x)

a) € uguale a 4+00;
b) & uguale a 0;

c) € uguale a 1;

O0dooOd

d) non esiste .




6)

OO0O0o0ooOo

7)

O 000

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = {

Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

n+2
= 1 1 n—e" ~1-n? 1 =~ ( V2
 —COS 2 3 — _cos— , (4 ¥ ?
o] - PR S et @S (-F)
a) solo la (2);
b) (1) e (2);
c) (2) e (3);
d) (2), (3) e (4)
3
(ﬁ) se x <0
Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: fq(x) = ¢ ;.2 se0<z<1-

a+logxr sex>1

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) la derivata prima f/(1) esiste solo se a = 3 ;
b) esistono infiniti valori di a € R per i quali I'insieme immagine f,(R) & un intervallo;
¢) l'integrale di Riemann f[_l 1 fa(x) dx esiste per ogni a € R;

2

d) linsieme dei numeri a € R per i quali il punto g = 1 & di massimo locale per f, ¢ un insieme infinito .

(z+1)? sexz<0
sen?z+1 sexz>0

sono false 7

b
O
0
0
n

(1) il grafico di f ha un asintoto; (2) f non ha massimo assoluto; (3) f & derivabile in R; (4) esiste
> (0 per cui la restrizione f|[_1’b] ¢ iniettiva .

9)

O oo g

10)

O 0ooo

a) (1) e (2);
b) (1) e (3);
c) (2) e (4);
d) (3) e (4).
L’integrale Olog2 \/:221% dx € uguale a
a) §— %
b)3—V6;
)5~ 75
@i

. . . . . o . @ . 3 N 99
Sia {an},cn+ una successione di numeri reali. La condizione “La successione {an}n cn+ © convergente

a) & necessaria e sufficiente ;
b) € necessaria ma non sufficiente ;
¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a, },y+ sia convergente.

11)

Oo0ooo

La derivata della funzione F'(z) = f0x2 sent3dt & uguale a

a) F'(z) = 623 cos x® fOxQ sent3dt;
b) F'(x) = 2zsen x> cos 23 ;

¢) F'(x) = 2zsenz?;

d) F'(z) = 2rsenzb.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 3 OTTOBRE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO D)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

log (ac2 +x— 2)

1 ¢ l'insieme
1 +log™ (1 —2x)

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale

a) | =00, 5[ U1, +o0l;

b) (]—oo,—2[ U |3,1[) \ {71—2@’ —1+2\/ﬁ};
¢) | =00, —2[;

d) |—o0,—2[ U |1, 1].

oo d O™

2) 1l derivato D E dell’insieme E = {(1 + %) 2 .nc N+} e I'insieme

a) [2,+/el;
b) {2, e};
c) {Ve};
d) EU{/C).

Oogno

3) La derivata della funzione (log x)_logx ¢ uguale a

—logx

a) —182) (160 (logz) — 1);

1 —logx
b) —EE— (log (log.z) +1);
—logz—1

c) —:E%(log:):) :

1 (_ 2logx )
(log x)logz T
3
T-—dz+1

4) I punti di estremo locale per la funzione reale di variabile reale e? sono:
a) —2 (max) e 2 (min);

b) -2 (min) e 2 (max);

C) —2e?2 (max) ; 0 (min);

d) —2\/3 e 2\/§ (max) ; 0 (min )

O oo o

Ooogno

log (% — 1
5)  Tlimite lim 22 =1
z—0+  logx

a) ¢ uguale a 1;
b) ¢ uguale a e;

c) ¢ uguale a 0;

Odogoo

d) non esiste .




6)

O 000

7)

(I

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = {

Quali delle seguenti serie sono divergenti negativamente:

—log(n*+1)+n = 3\ 2! > > n+1
Do iQJ ra wx(3) el oS ()

n=1 n=1

"

(1)
b) (2) 4)
c) (2), (3) e (4);
d) (3) e (4).
(ﬁ)g se x <0
Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = ¢ ;.2 se0<z<1-

a+logxr sex>1

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) per ogni a € R il grafico di f, ha asintoti;
b) non esise alcun valore a per cui f, ¢ derivabile nel punto xg = 1;
¢) il punto zp = 1 & di massimo locale per f, se e soltanto se a €] — oo, 1[;

d) f, & iniettiva se e soltanto se a €0, +o0].

(z+1)% sex<0
CcCoS T sex >0

sono false ?

(1) esistono a < 0 e b > 0, per cui la restrizione f[,y ¢ iniettiva; (2) f ha minimo assoluto (3) f ¢

derivabile in R; (4) lintegrale di Riemann f[a B f(x) dx esiste per ogni a < 0 ed ogni b > 0.

0

Oo0od

9)

OO0d0od

10)

O 00O

a) (1) e (2);
) (1) e (3);
c) (2) e (3);
d) (3) e (4).

L’integrale féogB 2 dr e uguale a

VeTia
a) VT —+/5;
b) 2;
¢) 7= 5

d) 1

Sia {an},cn+ una successione di numeri reali. La condizione “La successione {

|a:‘”+1} - ¢ convergente”
n

a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;
c) ¢ sufficiente ma non necessaria;

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la successione {a,},n+ sia convergente.

11)

0 I N

La derivata della funzione F'(z) = fOEZ elsent?dt & uguale a

a) F'(z) = e*"sen z* + 2z f0$2 elsent?dt;
b) F'(z) = 2ze” sen 2* (e"senz? + 2ze®cos x?) ;
¢) F'(z) = 2ze" sena?;

()

d) F'(z) = 2ze*sen 2 .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 3 OTTOBRE 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Un insieme X C R si dice limitato superiormente se ... . Se linsieme X C R ¢ limitato superiormente, si
chiama estremo superiore dell’insieme X ... . Si dice che I'insieme X ¢ dotato di massimo se ... (completare
le definizioni).

2) Sia data una funzione f : E — R (E C R). Dire che “la funzione f é continua in un punto xg € E” vuol dire
che ... . Dire che “la funzione f & continua nell’insieme E” vuol dire che ... (completare le definizioni).

3) Siano A e B due insiemi. Scrivere le definizioni degli insiemi AUB, ANBe A\ B.

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema di Bolzano- Weierstrass sui punti di accumulazione.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di derivazione di una funzione composta.

3) Provare che una funzione continua f : [a,b] — R ¢ integrabile secondo Riemann.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione 22

a) € uniformemente continua in [—1,2[ ;
b) non ¢ uniformemente continua in | — oo, 0]

2) Calcolare il seguente integrale

2 sin? i 17
/( sin®z +sinz + 17) cosz do

(5 — cos? x)

3) Trovare tutti i valori di € R per i quali la serie

/n gntl
—|vn 3t

& convergente.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 7 NOVEMBRE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

T

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale 2" " 41 e I'insieme

a)

—2,0] U [L, +oo[,
00, 0] U [1, +oo[;
00, 0] U [2, 4-00[;
2,0[ U ]L, —|—oo[

Y

O o0doo

]
)]
c)]-
) ]

2) 1l derivato D E dell'insieme E = |1, +o00[ \ Z & I'insieme

O a) [3+00]\ Z;
O b) [%,—l—oo[;

0O ¢ {3} UN*;
O

4) {3}

3) La derivata della funzione arctg xﬁ ¢ uguale a

O a) 2f (Q\flog:c—k )

\/5
1 .
vid
1 .
VT Vz—1

3_ 2 _
4) 1l minimo assoluto della funzione o2 TITHTTT ellintervallo [0, 2]

O a)eugualeae™;
O  b)euguale ae?;
O ¢)eugualeac™3;
O  d) non esiste.
1 Vxsenz
5) Illimite lim (14 —5—
z—+00 log” x

a) & uguale a +00;
b) € uguale a 0;

¢) & uguale a %;

O0dood

d) non esiste .




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

n+1 (=)' +1 = avn+1 (vl Vntl+1
2\2/;4-3’ 2>Z(22¢+3 ’ (3)2(_1) iz ’ (4)2[\2g+3_ 2n+5 ’

O a)(1)e3);
O 0)(2)e(4);
O ¢)(2),3)e@);
O d)@B)e).
20x sex <0
7)  Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = { 1+ 22 se0<z<1.

a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

a) esistono valori di a per i quali la funzione f, ha minimo assoluto;
b) esistono valori di a per cui f, ¢ continua in R;

¢) I'insieme immagine f,(R) & un intervallo per ogni a € R;

Ooogno

d) esistono valori di a per cui f, & derivabile nel punto xo = 0.

8) Sia f:R — R definita come segue:
e’ —x sex <0
f($)_{x2+cosm sex >0

Quali delle seguenti affermazioni & vera ?

U a) f ha nel punto z¢p = 0 una discontinuita di prima specie;
O b) f & continua nel punto zp = 0 ma non e derivabile in tale punto;
O ¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;
[0  d) esiste la derivata seconda f”(0).
log 7
9) L’integrale / esene® dz ¢ uguale a

log §
O a) 5
O b)7r—1,;
SREE ¥
O de"—1

10) Sia f:[0,1] — R. La condizione “La funzione f ¢ limitata in [0, 1]”
a) € necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O dono

d) non & né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia continua in [0, 1] .

1—cosx sex <0

2

, quali delle seguenti affermazioni
sen x sexr >

11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {
e vera?
O  a)lintegrale f_\/f f(x)dx & uguale a zero;

r—senx sex <0

2

0 b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(x) = . ;
—gcosz® sex >0

O c¢) la funzione f non ha primitive in R;

O d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 7 NOVEMBRE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

2

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale + log 2" " 1 e I'insieme

O  a)]-o00,—2] U]0,1[ U [2,+00];
O  b)]—00,0[ U]2,+o0];

O  ¢)]—o00,—2] U [2,400[;

O  d)]—o0,0] U]L,+0o0].

2) 1l derivato D E dell'insieme E =R \ {% in e N+} e I'insieme
a) EU{0};

b) R;

¢) R\ {0};

d) {0}.

Oo0ooo.d

3)  La derivata della funzione arctg \/z T uguale a

0 a) %ﬁ%z)(logﬂchl);
x—1
/T 1.
|:| b) 1+$x * m7
c) fﬁjz (%logm—i—l);

d) 21\+/iac (logz + x)

O

3 1E.2 _
4) Il minimo assoluto della funzione o 2T IR  elintervallo 10, 2]

O a)eugualeae™";
O b) & uguale a e?;
O ¢)eugualeae3;
O  d) non esiste.
1 Vz+senx
5) Illimite lim (1+ —Fp—
z—+00 log™ x

N

a) € uguale a +00;
b) & uguale a 0;
c) & uguale a 3 ;

d) non esiste .




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

= Vn > n 2n°+3 > n
E: | 2)§:v e B)§:<¢ +1+<1> ) ,«023«4WV 1,

2
— 2nc+ 3

Oo0oo0oo
& e

20 sex <0
7)  Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = { 1 + 22 se0<z<1.

a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) f, ¢ iniettiva se e soltanto se a > 2;
b) esistono infiniti valori di a per i quali I'insieme immagine f,(R) ¢ un intervallo;

¢) esistono valori di a per cui il punto o = 0 ¢ di minimo locale per f;

O doo

d) esistono valori di a per cui il punto 1 = 1 & di massimo locale per f, .

8) Sia f:R — R definita come segue:

fz) =

et —x—2 sex <0
—CcoS X sex >0

Quali delle seguenti affermazioni ¢ vera ?

g a) f ha nel punto z¢p = 0 una discontinuita di prima specie;
O b) f & continua nel punto xp = 0 ma non & derivabile in tale punto;
O ¢) nel punto zy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;
0 d) esiste la derivata seconda f”(0).
JT
9) L’integrale /0 z3cos z? dz ¢ uguale a
O a)0;
O b)) —3;
O ¢ —1;
O di.

10) Sia f:[0,1]— R. La condizione “La funzione f ¢ limitata in [0, 1[”
a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) e sufficiente ma non necessaria ;

O0ood

d) non & né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia continua in [0, 1] .

1-— <0
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(z) = cosw sed , quali delle seguenti affermazioni
1+ senx sex >0
e vera 7
O a) lintegrale ["_f(x)dx & uguale a zero;
T — senc sex <0

0 b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(x) = ;
r—cosx+1 sex>0

O c¢) la funzione f non ha primitive in R;

O d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 7 NOVEMBRE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

T

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale 2" " 41 e I'insieme

a)

—2,0] U [L, +oo[,
00, 0] U [1, +oo[;
00, 0] U [2, 4-00[;
2,0[ U ]L, —|—oo[

Y

O o0doo

]
)]
c)]-
) ]

2) 1l derivato D E dell'insieme E = |1, +o00[ \ Z & I'insieme

O a) [3+00]\ Z;
O b) [%,—l—oo[;

0O ¢ {3} UN*;
O

4) {3}

3)  La derivata della funzione arctg \/z T uguale a

O a); ( ) (logz +1);
r—1 L .
1+x ’ 2z’

ffw (llogx—i—l);

O 5

O ¢

O

(log x+ )

15024 240—
1E AT ellintervallo 10,2]

4) 1l minimo assoluto della funzione e
a) ¢ uguale a e 77 ;
b) & uguale a e?;
c)e

d) non esiste .

uguale a e 73 ;

O O0oogo

1 Vzsenx

5) Tlimite lim (14 ——
T—+00 log” x

a) & uguale a +00;
b) € uguale a 0;

¢) & uguale a %;

O 00O

d) non esiste .




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

n+1 (=)' +1 = avn+1 (vl Vntl+1
2\2/;4-3’ 2>Z(22¢+3 ’ (3)2(_1) iz ’ (4)2[\2g+3_ 2n+5 ’

O a)(1)e(3);
O b)) (2)e);
O ¢)(2),3)e4);
O d)(3)e(4).
20T sex <0
7)  Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = { 1+ 22 se0<z<1.

a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

a) fo € iniettiva se e soltanto se a > 2;
b) esistono infiniti valori di a per i quali I'insieme immagine f,(R) & un intervallo;

¢) esistono valori di a per cui il punto g = 0 ¢ di minimo locale per f;

Ooogno

d) esistono valori di a per cui il punto x1 = 1 & di massimo locale per f, .

8) Sia f:R — R definita come segue:

fz) =

e?T—x—2 sex <0
— oS sex >0

Quali delle seguenti affermazioni & vera ?

U a) f ha nel punto z¢p = 0 una discontinuita di prima specie;
O b) f & continua nel punto zp = 0 ma non e derivabile in tale punto;
O ¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;
[0  d) esiste la derivata seconda f”(0).
log 7
9) L’integrale / e sene” dz & uguale a

log 5
0 e 3;
O b)w—1;
Il c 37” ;
O d)e™—

10) Sia f:[0,1] — R. La condizione “La funzione f ¢ limitata in [0, 1]”
a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

c) e sufficiente ma non necessaria ;

Ogoood

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia continua in [0, 1] .

1- <0
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(z) = cosTmed , quali delle seguenti affermazioni
1+ senx sex >0

e vera ?
O a) lintegrale ["_f(x)dx & uguale a zero;
T — senzx sex <0
0 b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(x) = ;
r—cosrx+1 sex>0
O c¢) la funzione f non ha primitive in R;

O d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOVA D’ESAME DEL GIORNO 7 NOVEMBRE 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Scrivere una definizione di spazio metrico.

2) Data una funzione f : E — R (E C R), dire che “un punto z¢ € F & un punto di massimo locale per f” vuol
dire che ... (completare la definizione).

3) Sia {ay, }nen una successione di numeri reali. Dire che “l’estremo superiore della successione {ap }nen € uguale
a 5” vuol dire che ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema sul limite della successione prodotto di due successioni convergenti.

2) Provare che una funzione continua f : [a,b] — R & integrabile secondo Riemann.

3) Enunciare e dimostrare il criterio della condensazione per le serie a termini positivi.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione x%
a) ¢ uniformemente continua in |1,2[ ;
b) non ¢ uniformemente continua in |0, 1]

1

2) Trovare una primitiva della funzione f(z) = TTeoss

a) nellintervallo [0, 7[;
b) nell’intervallo [0, 27 .

3) Trovare tutti i valori di € R per i quali la serie
0 n2 3

> xﬁ—w

n=1

& convergente.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 12 DICEMBRE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

2

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale — log 2" 41 e 'insieme

a) |—-2,0[ U ]1,+o0[;
b) ]—00,0[ U |1, +ool;
¢) ]—00,0[ U [2,+00]
d) [-2,0[ U ]1,4o0][.

?

O0donO

2) 1l derivato D E dell’insieme E = ]%, —i—oo[ U Z ¢ I'insieme
a) [3,+oo[ U Z;

b) [5,+oo[;

c) {3} vz,

) {3}

3)  La derivata della funzione arctg (x

O oOoogo

e uguale a

A

VT

—T

O G)W (ﬁlogw—k%);

vz
O b)) == L_(logz +1);

1+a:2\/5 m
O ¢ 11:3\/5 (3logz + /) ;
\/E ,\/571
O d) 71_@52\/5 [—\/E:p }

2x3+43x2—12x

4) Il massimo assoluto della funzione e nell'intervallo [0, 2[

a) € uguale a 1;
b) & uguale a e?;

c) & uguale a e?Y;

O oogno

d) non esiste.

1 VZsenzx
5) Il limite xll}-il-loo 1+ W
a)

uguale a e;
b)

c) ¢ uguale a 1;

e
¢ uguale a 0;

O ooo

d) non esiste .




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

o (_

22n+3’ )2312714-3’ Z ’(4);{2n+3 2n+5 !

n= n=1
O a)(1)e);
O 0)(2)e(4);
O ¢)(2),3)e);
O d)(3)e(4).
207 sex <0
7)  Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = < 1 + 22 se0<z<1.

2a +logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

a) esistono valori di a per i quali la funzione f, ha minimo assoluto;
b) esistono valori di a per cui f, ¢ continua in R;

¢) I'insieme immagine f,(R) & un intervallo per ogni a € R;

O o0doo

d) esistono valori di a per cui f, & derivabile nel punto zp = 0.

8) Sia f:R — R definita come segue:

fz) =

e’ —x 422 sex<0
22 + cosz sex >0

Quali delle seguenti affermazioni e vera 7

U a) f ha nel punto z¢p = 0 una discontinuita di prima specie;
[l b) f & continua nel punto xyp = 0 ma non & derivabile in tale punto;
O ¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;
0  d) esiste la derivata seconda f”(0).
log
9) L’integrale / ecose” dz & uguale a

log 5

O a)—5+1;
2

0 ) -(3)
0O ¢ —F;
O d) -5 —1.

10) Sia f:[0,1] — R. La condizione “La funzione f ¢ derivabile in ]0, 1[”
a) & necessaria e sufficiente ;
b) ¢ necessaria ma non sufficiente ;

¢) ¢ sufficiente ma non necessaria ;

O o0oogo

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia continua in [0, 1] .

1 —cosx sex <0

2

, quali delle seguenti afferma-
—mrsenx sexr >

11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {
zioni e vera?
O  a) l'integrale f:/;? f(z)dx & uguale a zero;

T — senzx sex <0

O  b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(z) = { 5 ;
§(cosw —1) sex >0

U ¢) la funzione f non ha primitive in R;

O d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 12 DICEMBRE 2014

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale 2" " 41 e I'insieme

O  a)]—o0,—2] U]0,1[ U [2,+0o0];
O  b)]—00,0[ U]2,+o0];

O ¢)]—o00,—2] U [2,+00[;

O  d)]—o0,0] U]L,+0o0[.

2) 1l derivato D E dell’insieme E =]0,+oo[\ {1 : n € N*} & D'insieme
a) EU{0};

b) 10, +o0[;

¢) [0,4o0l;

d) {0}.

Oogood

3)  La derivata della funzione arctg (\/5 ) ¢ uguale a

x

O a)iﬂﬁ)(logx—i—l);

2(142"
x—1
—zVT 1.
O b= o7
O ¢ _ljr/f’“ (logz +1);

d) S22 (logz + )

O

2x3+43x2—12x

4) Il massimo assoluto della funzione e nell’intervallo [0, 2]

a) & uguale a 1;
b) & uguale a e?;

c) & uguale a e?Y;

O oogno

d) non esiste.

1 sen x—m®
a) ¢ uguale a e;
b) € uguale a 0;

c) & uguale a 1;

Ooogoond

d) non esiste .




6) Quali delle seguenti serie sono convergenti:

= V2n = V2n = (V2n n?+1 > V2n
(QZﬂ’ (Q)Zﬂ’ (3)Z<M+<1> ) ’ (4)2(_1)nﬂ 2

< n+1 n2+1 — n2+1 3 — n+1
O a)(1)e);
O b)(2)e(4);
O ¢)(2),3)e);
O d)(3)e(4).
20 sex <0
7)  Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) = < 1 + 22 se0<z<1.

2a +logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

a) f, € iniettiva se e soltanto se a > 1;
b) esistono infiniti valori di @ per i quali I'insieme immagine f,(R) & un intervallo;

¢) esistono valori di a per cui il punto g = 0 & di minimo locale per f,;

O Odoo

d) esistono valori di a per cui il punto z; = 1 & di massimo locale per f, .

8) Sia f:R — R definita come segue:

fz) =

et —x—2 sex <0
—cosx+x2 sex >0

Quali delle seguenti affermazioni ¢ vera ?

g a) f ha nel punto z¢p = 0 una discontinuita di prima specie;
O b) f & continua nel punto xyp = 0 ma non & derivabile in tale punto;
O ¢) nel punto xp = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;
O  d) esiste la derivata seconda f”(0).
v
9) L’integrale / z3sen 2% dz & uguale a
0
O a)0;
O b) =5
O ¢)m;
0 @3

10) Sia f:[0,1] — R. La condizione “La funzione f & uniformemente continua in [0, 1[”
a) & necessaria e sufficiente ;
b) & necessaria ma non sufficiente ;

¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;

O O0d0o0ono

d) non ¢ né necessaria né sufficiente

affinché la funzione f sia continua in [0,1] .

2 - <0
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(x) = cosL sew , quali delle seguenti affermazioni
1+ senz sex >0
e vera 7

O a) lintegrale ["_f(z)dx & uguale a zero;

2z — sen se x <0
O  b) una primitiva di f in R & la funzione G cosi definita: G(x) = v v v ;

r—cosrt+1 sex>0
U ¢) la funzione f non ha primitive in R;

([l d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2013/ 2014

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani, R.

Cirmi e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 12 DICEMBRE 2014

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Si dice che due insiemi A, B C R sono separati se ... . Se A, B C R sono due insiemi separati, si dice che A, B
sono contigui se ... (completare le definizioni).

2) Sia data una funzione f : E — R (FE C R). Dire che “ Un punto z¢g € E & un punto di massimo assoluto per
la funzione f 7 vuol dire che ... . Dire che “ Un punto zg € E € un punto di massimo locale per la funzione
f 7 vuol dire che ... (completare le definizioni).

3) Siano A e B due insiemi. Scrivere le definizioni degli insiemi AUB, ANBe A\ B.

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema sul limite della successione prodotto di due successioni convergenti.

2) Enunciare e dimostrare il teorema dell’esistenza degli zeri.

3) Se F & una primitiva della funzione f nell’intervallo I, allora tutte e sole le primitive di f nell’intervallo I sono
(completare ’enunciato e svolgere la dimostrazione).

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Provare che la funzione 22

a) ¢ uniformemente continua in [0, 1] ;
b) non ¢ uniformemente continua in [0, +o00|

2) Calcolare il seguente integrale

2v2z+1-3
V2r+1 [4z + 22+ 1+ 7]

3) Trovare tutti i valori di « € R per i quali la serie

i n + logn 1 "
2n —/n \ 1+ 22

n=1

€ convergente.



6 febbraio 2014
Compito A: 1 b;
Compito B: 1 d;

Compito C: 1 c;

21 febbraio 2014
Compito A: 1 c;
Compito B: 1 b;

Compito C: 1 d;

7 marzo 2014
Compito A: 1 d;
Compito B: 1 ¢

Compito C: 1 aq;

11 aprile 2014
Compito A: 1 a;
Compito B: 1 b;

Compito C: 1 d;

20 giugno 2014
Compito A: 1 b;
Compito B: 1 q;

Compito C: 1 c;

18 luglio 2014

Compito A: 1 d;
Compito B: 1 ¢;
Compito C: 1 d;

Compito D: 1 ¢;

SOLUZIONI DEI QUESITI A RISPOSTA MULTIPLA

2 d;

2 d;

2 c;

3 b;

3 b;

3 d;

3 b;

3 d;
3 b;

3 b;

3 a;
3 c;
3 c;

3 a;

4 b;
4 a;
4 b;

4 ¢
4 d;
4 b;

4 ¢
4 b;
4 ¢

4 q;
4 a;
4 a;

4 ¢
4 ¢
4 ¢

4 a;
4 a;
4 a;
4 a;

5 b;

5 d;

5 b;

5 d;

5 b;

5 d;

5 d;
5 c;
5 d;

5 c;

6 c, 70
6 c, 750
6b;, 7c;
6 d; 7c;
6 d; 7c;
6 d; 70
6 b, 7d;
6 a; 7 c;
6 b;, 7c;
6 b, 7d;
6 d; 7c
6b;, 7c;
6 a; 7 d;
6 b; 7c;
6 d; 7c
6 a; 70
6 c;, 70
6 a; 70
6 c, 7b

8 a;
8 d;

8 d;

8 d;

8 b;

8 d;

8 d;

8 c;
8 c;
8 c;

8 c;

9 b;
9 d;

9 b;

9 b;

9 b;

9 d;
9 d;
9 d;

9 d;

10 b;
10 c;

10 a;

10 c;
10 a;

10 b;

10 b;
10 a;

10 c;

10 a;
10 b;

10 c;

10 a;
10 c;

10 d;

10 b;
10 b;
10 b;

10 b;

11 b.

11 d.

11 d.

11 c.

11 qa.

11 d.

11 b.

11 b.

11 c.

11 0.

11 0.

11 0.

11 0.

11 b.

11 b.

11 a.

11 a.

11 a.

11 a.



12 settembre 2014
Compito A: 1 d;
Compito B: 1 d;

Compito C: 1 d;

3 ottobre 2014

Compito A: 1 d;
Compito B: 1 ¢
Compito C: 1 d;

Compito D: 1 ¢;

7 novembre 2014
Compito A: 1 a;
Compito B: 1 ¢

Compito C: 1 q;

12 dicembre 2014
Compito A: 1 d;

Compito B: 1 a;

2 a;
2 b;
2 b;

2 a;
2 a;

2 c;

2 b;
2 b;
2 b;

2 b;
2 c;

3 a;
3 b;
3 a;

3 b;
3 a;
3 a;
3 b;

3 ¢
3 a;
3 a;

3 a;
3 a;

4 a;
4 d;
4 q;

4 b
4 q;
4 b;
4 a;

4 q;
4 d;
4 d;

4 d;
4 b;

5 c;
5 c;

5 ¢

5 a;
5 ¢

5 a;

5 d;
5 a;
5 d;

5 ¢
5 0b;

6 d;
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