UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 8 FEBBRAIO 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

T

2\/571-"-3

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = log At senz <4 - ) ¢ 'insieme

O o) [0, Y52 UL, +ocl;
O b) 545,1[;

5 9](5) ],
O d)i—l,O[u](@‘l)Q,l[.

2)  Sia f una funzione reale definita nell’insieme A C R e sia B un sottoinsieme non vuoto di A. La negazione
della frase “Vex e B 3U elU(z) : Vze UNA = f(2) < f(z) 7 @

O a)“VezeB JUel(x) :VzeUNA = f(z)> f(z) ”;
O b)“VeeBVYUel(x) IzeUNA: f(z)> f(x) 7;

O ¢ “3FJzeB 3Uecel(z) :VzeUNA = f(z) > f(x) 7;
O d)“JxeB:VUel(x) IzeUNA: f(z)> f(x)] 7.

32zt —1 & uguale a

3) La derivata della funzione arcsen
6x 2 4 _ 1.
a) Tt arcsen*Vat — 1

2/ 1) __22® .
b) (3 arcsen”vx 1) ey
cosvVzi-1 243

sen3v/z4—1 Vri=1"’

o o o od

62° 3 4
rcsen -1
d) — o arcsen”vu

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

> 2 3 © 4 o 2 3 n [ee) 3 4 n

(1) Zntz o, (2) Sn+1)73 , (3) (=2 @ 3 4\",
O a)(1)e(2);
O b)) e4);
O ¢ @)e(3);
U d) (2) e (4).

5)  La successione {\/ n?+2—(n+ 2)}

a) & crescente ;
b)
¢)
d)

neN

decrescente, ma non ¢ strettamente decrescente ;

o’

o’

decrescente e divergente;

O0donO

o’

decrescente e convergente .




; 1 _1_ 1,1 _1_1,1_1_1
6) Laseriel—-1-14+5—-5—3+5—35—g+7—7 16T
a) converge assolutamente ;
b) converge, ma non converge assolutamente ;

c¢) diverge negativamente ;

O 0Ooo

d) non & regolare .

2
7) 1l limite lim,_, % ¢ uguale a

a)0;
b) 1;
c)e;
d) +o00.

(I

sex <0
8) Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: fo(z) =<z +a se0<x<1.

8
| |—
—

logoxz sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

O a) esistono valori di a per i quali il punto xg = 1 & di massimo locale per f, ;
U b) esiste un unico valore di a per cui f, € continua in R;
O c) la funzione f, ¢ iniettiva solatnto se a < —2;
] d) esistono valori di a per cui f, & derivabile nel punto xg = 1.
9) Lintegrale [, 240;;83312:(: dx & uguale a
O a)l;
V2.
O b)log
O ¢ log3;
O d)logy/§.

10)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = zle® — 1| & vera ?

O  a) f ha un asintoto orizzontale;

O b)) f'"(-1)=—e;

O ¢) il grafico di f ha un punto angoloso;

O  d) f ¢ iniettiva.

1) 0
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {(Jj —:2 ' oseq i 0’ quali delle seguenti affermazioni
ze se x >
e vera ?

EHP e g <0

O @) una primitiva di f in R ¢ la funzione F' cosi definita: F'(x) = ¢, 3, ;
1oz >0
5e se x >
% sex <0

O  b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(z) = 1 2 ;
i(em —1) sex >0

t ¢) la funzione f non ha primitive in R;

] d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 8 FEBBRAIO 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(z) = v4 — 3sen?z + log, ((%) - 1)

e l’insieme

O 0o o O
N

2)  Sia f una funzione reale definita nell’insieme A C R e sia B un sottoinsieme non vuoto di A. La negazione
della frase “Vx € B VU eU(x) 3z€UNA: f(2) < f(x)” ¢

O a)“VeeBYUel(x) 3zecUNA: f(z)> f(z)
b) “JxeB IUeU(z) 3zeUNA: f(z) > f(x)
¢)“JexeB JUcl(z) :VzeUNA = f(z) > f(x)
d) “JzeB:VUelU(x) IzeUNA: f(z) > f(x)]

O odg

3) La derivata della funzione (53:2 + 3) Aty uguale a

0) (502 +3)""* [log(5a? + 3)1 + 102lgz30 ]

b) e(4m+1)log(5x2+3) [log(Sa:Z + 3) + 10§£3i§1)} :

¢) (522 +3)" [(522 + 3) log(522 + 3) + 10z(4z + 1)] ;
d) 10z (522 4 3)™*

O 0o o O

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

1) i gn*% Z
n=1 n=1

LO\K\J
~
w
N—
(]2
Wl o
N
N | W
~
3
—~~
i
SN—
(]
DO
|
wl o
~
3
~

n=1 n=1
O a)(1)e(2);
O b5)(3)e4);
O ¢ @)ed);
0 d)@2e@d).

5)  La successione {\/ n?+2—(n+ 2)}

neN
a) & crescente ed il suo minimo ¢ uguale a v/2 — 2;
b) & decrescente ed il suo estremo superiore & uguale a 0;

c¢) & decrescente ed il suo estremo inferiore ¢ uguale a —2;

Ooooo

d) non & monotona .




6) Laserie1—%—FQ%—Q%—2%4-2%—2%—2%—2%4-2%—2%—2%—2%—2%—1—...
U a) converge assolutamente ;
] b) converge, ma non converge assolutamente ;
O c¢) diverge negativamente ;
O

d) non & regolare .

sen (2’“2 —1)

7) 1l limite lim, 0 —

71 ¢ uguale a
O a) 1;
2.
O  b)logs;
log2 |
O ¢) 1823 ;
O d) +oo.
ﬁ sex <0
8) Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: fo(z) =<z +a se0<xz<1.
logoz sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
] a) esistono valori di a per i quali f, € continua in R;
O b) esistono valori di a per i quali f, ha minimo assoluto;
O ¢) esistono valori di a per i quali f, ¢ strettamente convessa in qualche intervallo I C R;
0 d) f[l’(—l):—% Va e R.
9) L’integrale éog7 6212 dz e uguale a
42,
O a)log *5=;
O  b)log3;
log2 |
O c) 31323 :
7
O d)logg.

10) Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = zle® — 1| & vera ?

O a) f ha un punto di minimo locale;
O b) (1) = 2e;
O  ¢) f éderivabile in R;
O d) f & convessa in R.
. i x? sex <0 . . T
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = {xex2 wr>0" quali delle seguenti affermazioni e

vera !

3
sex<0'

O @) una primitiva di f in R & la funzione F' cosi definita: F(z) = 2 ;
e sex >0

w‘ﬂm w\»—tw‘a

sex <0
O  b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(z) = 4 ;' / 2 ;
5 (e — 1) sex >0
0 ¢) la funzione f non ha primitive in R;

] d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 8 FEBBRAIO 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (comPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 11 dominio della funzione reale di variabile reale f(z) = log (8 — 2v/2sen’z) + \/(2—372 - 3) (\/5”_1 + 1) e
I'insieme
O a) [372\/5,+OO[\{g+k7T:kEZ};
O b [3_‘/‘;’,1[;
O c) }O, 72\/5] U |1, +o0l;
i

d) | —o0, —/logy 3[ U ]1/logy 3, +o0] .

2) Sia f una funzione reale definita nell’insieme A C R e sia B un sottoinsieme non vuoto di A. La negazione
della frase “Jx € B : VU €eU(x) 2z UNA: f(z) < f(x)] " e

O a)“VeeB 3Uel(x) 3zeUNA: f(z)> flx) 7;
O b)“VYeeB IUcelU(x) :VzeUNA = f(z)> f(z) 7;
O ¢ “VYeeBVYUcl(x) 3zeUNA: f(z) > flx) 7;
O d)“JzxeB:VUelU(x) 3zeUNA: f(z) > flx)] 7.

w N

7)
z)

3) La derivata della funzione arcsen?v/z4 — 1 & uguale a
4 I_7q.
a) AT arcsen vVt —1;

3
b) ——2 __ arcsen?vat —1;
V(@2-2t)(zt-1)
o 4ad N —
c) T e aresenvat — 1

O 0o O O

) 1 o228
sen2vzd—1  Vzi-1

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

00 \ptl ) 00 n+1 00 ) 00 n
WXt X () @Yt @Y

n=1 n=1 n=1 n=1
0 a) (1) e(2);
O b)B)e);
O ¢ (@)e);
O d)2)e(3).

5)  La successione {\/ n?4+2—(n+ 2)}
a)

e
b) & decrescente e convergente a —4 ;
e

c)

d) non & regolare .

neN
divergente a 400

limitata inferiormente ;

Ooooo




; 1,1 _1_1 1,1 _1_1_1,1,1,1,1 1_1_1_1
6) Laserle1—1+§—|—§—§—§+§+g+g—§—§—§+1+1+1+Z—1—1—1—1+...
a) converge assolutamente ;

b) converge, ma non converge assolutamente ;

c¢) diverge negativamente ;

O 0Ooo

d) non & regolare .

7) 1l limite lim,_,; (’”2;”’”) =1y uguale a

a)0;
b) 1;

3
c)e’;

d) +o0.

OO oo

1
o sex <0

8)  Per ogni a € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: fy(z) =<¢x+a se0 <z <1.

logoz sexz>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

O  a) per qualunque a € R la derivata f)(x) esiste soltanto se x € R\ {0,1};
O b) esiste un unico valori di a per cui il punto xg = 0 & di minimo assoluto per f ;
O ¢) qualunque sia a € R nessuna retta tangente al grafico di f, ¢ parallela alla retta di equazione y = —2x;
U d) esistono infiniti valori di a per i quali il punto xg = 1 & di massimo locale per f, .
9) L’integrale fog ZCOS2L (g & uguale a
O a)log2;
O b)logv2;
O ¢)log % ;
O d)2—log2.

10) Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = zle® — 1| & vera ?
a) f'(log2) =1+1log2;

b) f & derivabile due volte nel punto g = 0;

¢) f ha punti di flesso;

d) f e limitata inferiormente .

O 00O

: : 2 se <0 : : .
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(x) = 24 S0 quali delle seguenti affermazioni
e —1 sex
e vera ?
z sex <0
O @) una primitiva di f in R & la funzione F' cosi definita: F(z) =4 3 N
sre” —x sex >0
z sex <0
O  b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(z) = ¢ 3 , N
e —z—1 sex>0

O ¢) la funzione f non ha primitive in R;

U d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 8 FEBBRAIO 2013 MATRICOLA:

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Un insieme X C R si dice limitato superiormente se ... . Se Iinsieme X C R ¢ limitato superiormente, si
chiama estremo superiore dell’insieme X ... (completare le definizioni).

2) Data una funzione f : |0, +o00[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a 1 é uguale a —oc0” vuol dire

che ... (completare la definizione).
3) Dire che una funzione f : ]0, +oo[— R & uniformemente continua in ]0,4o00[ vuol dire che ... (completare la
definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Provare che ogni successione limitata ha una sottosuccessione convergente.

2) Enunciare e dimostrare il teorema sul limite della funzione composta.

3) Provare che una funzione f : [a,b] — R, continua nell’intervallo chiuso e limitato [a, ], ¢ integrabile secondo
Riemann in [a, b].

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Trovare l'estremo inferiore e 'estremo superiore del seguente sottoinsieme di R:
A = {21‘3—962 Lze [o,ﬁ]m@} :

precisando se si tratta, rispettivamente, di minimo e di massimo. Giustificare quanto asserito.

2) Calcolare I'integrale

log 2
/ e®le® —1Pdx.
—log 3

3) Studiare la funzione reale di variabile reale

X
= t _—
f(x) = arctg ]

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani)

FIRMA:

PrOvVA D’ESAME DEL GIORNO 22 FEBBRAIO 2013

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire

dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = \/ (1 — 2x2+1) log,

d a)]O,%[U]l,—i—oo[;
O b)]o,(—lgVg
(

-z

xT

¢ l'insieme

2) Sia f una funzione reale definita nell’insieme A C R e sia B un sottoinsieme non vuoto di A. La negazione

della frase “Jx € B JU €eU(x) : Vze UNA = f(z) > f(x) 7 ¢

O a)“JzeB IJUelU(x):VzeUNA
b)“IzeB IUEU(z) 3z€UNA :
c) “VeeB 3U €U(z) :VzeUNA
d) “Yre B VYU ecl(x) 3zeUNA:

O 0o

= [f(2) < f(x) 7;
f(z2) <fz) 75
= f(z) < flz) 7;
fz) < flz) 7.

3) La derivata della funzione (2x + 1)2+aC2 ¢ uguale a

a) 2z (2+ %) (22 + 1)1+‘E2 ;
b) (2x + 1)2J“'32 [log(2x +1)+ §j_fﬂ ;

O O O 0

d) 2 2z + 1) [2(22 + 1) log(22 + 1)

¢) (22 + 1) {2:(; log(2z + 1) + §jfﬂ ;

9

+2+x2}.

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

.4/ 5\" =4 /5

(1) -] - @ ==

(1) o
O a)(1)e(2);
O b)) e4);
O ¢ (1)e(4);
O d)(2)e(3).

) ex() @

5)  La successione {\/ n?+2—(n+ 2)}

a) & convergente, ma non ¢ monotona;

neN

b) &€ monotona, ma non & convergente ;

¢) € monotona e convergente ;

OO0O0o0ooOo

d) & decrescente ed ha estremo superiore positivo.




6)

O0dono

7)

O0oond

8)

: 1 1 1 1 1 1 1
Laserle1—1+1—§+§—§+T6—1+75—

a) converge assolutamente ;

1
T+

b) converge, ma non converge assolutamente ;
c¢) diverge negativamente ;

d) non & regolare .

3_ 2
1 limite lim, o0 (14 5)7 % °

a)0;
b) 1;
c)e;
d) +oo.

e uguale a

1 sex <0

z—1
Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: fo(z) =<z +a se0<x<1.

logoz sex >1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

O a) per qualunque a € R la funzione f, non ha né punti di discontinuita eliminabile né di seconda specie ;
O  b) linsieme immagine f,(R) & un intervallo soltanto se a € [—1,0];
00  ¢) non esiste alcun valore di a € R per cui 'equazione f(x) = —3 ha soluzioni;
O d) esiste un unico valore di a € R per il quale la restrizione fa\[07+oo[ ¢ strettamente monotona .
9) L’integrale fologﬁ egfjl dzx & uguale a
O  a)log3;
O b) log V3
3.
O c¢)logy/5;
O d)log (62\/§+1> —log2.
10)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = z — |arctg x| & vera ?
O  a) f ¢ derivabile in R;
O b) f & convessa in R;
O  ¢) f ha un unico asintoto;
O d) f ha un punto di massimo locale.
. . 1—cosx sex <0 . . L
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = , quali delle seguenti affermazioni
senzx sex >0
e vera ?
z—senx sex <0
0 @) una primitiva di f in R & la funzione F cosi definita: F(x) = ;
—Ccosx sex >0
L g R . N . r—senx sezx <0
0  b) una primitiva di f in R & la funzione G cosi definita: G(x) = ;
1—cosz sexz>0
O c¢) la funzione f non ha primitive in R;
O d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 22 FEBBRAIO 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(z) = log, (1—2?)+ log, (ﬁ + 1) ¢ 'insieme

0 o)]-100 U [3551];
O b)[ [u]1,+oo[;
0 c)}o,* 5[;
O d [0,3—V5[.

2)  Sia f una funzione reale definita nell’insieme A C R e sia B un sottoinsieme non vuoto di A. La negazione
della frase “Vez e B 3U eU(x) Jz€UNA: f(z) > f(x)” &

O o) “VeeB 3Ucl(z) :VzeUNA = f(z)< f(a:)”;
b) “Vee BYUel(x) 3zeUNA: f(z) < f(x)”
¢)“JxeB: VU elU(x) VzeUﬂA:f(z)Sf(w)] 7
d)“JxeB:VUelU(x) 3zeUNA: f(z) < f(x)] 7.

OO

3)  La derivata della funzione (4 + z )2m+3

0) 2 (4+22) %7 [(4+ 2%) log(4 + 2%) + x(2x + 3)] ;
b) (44 2%)** [log(a + 22)2 + 225D

¢) (4+a2)%" [295 log(4 + 22) + 4-3“;2] 5

d) 4z (4 + :v2)2”2

uguale a

O O o O»d

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

Y23 @X (5 e Xy, @Y et
n=1 n=1 n=1 n=1
0 o) (1)e®;
O b)(3)e @)
0 o) (1)e(4);
O d)(2)e(3).

5)  La successione {\/n2 +2—(n+ 2)} .
ne
a) & crescente e convergente a —2;
b) e

¢) & decrescente e convergente a —4 ;

decrescente e convergente a —2;

O Odoo

d) converge a —2, ma non € monotona .




i 1,1+, 1 1 i i .1 1 1 1 1
6) lasaiel —ptp-—p-pre g @ @wr? w2 1@ 1@ w2 T
a) converge assolutamente ;
b) converge, ma non converge assolutamente ;

c¢) diverge negativamente ;

O doo

d) non & regolare .

2z+1
3

7) 1l limite limg 4 o0 (1 + 2%) ¢ uguale a
a)0;

b) 1;

c)e;

d) +o00.

O0gonO

x—il sex <0
8) Per ogni a € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) =< x+a se0<z<1.
logoz sex >1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
a)fll(=2) = —% Va e R;
b) JaeR : max fo(z)=0;

Z€]—00,1]

c) la restrizione fo||_o 1) © iniettiva solatnto se a < —3;

o0 oo

d) per qualunque a € R la funzione f, ha punti di estremo locale .

9) L’integrale f02 ﬁ dx & uguale a
a)2;
b) 1;
c) 3

a3

O oogdg

10)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = z — |arctg x| & vera ?
a) f & concava in | — 00, 0];

) f1(1) =1

¢) f ha un punto di flesso;

d) f & iniettiva.

O0dood

1-— <0
11) Datala funzione f : R — R definita ponendo f(x) = cosE sed , quali delle seguenti affermazioni
14 senx sex >0

¢ vera 7
r— senx sezx <0

O @) una primitiva di f in R & la funzione F cosi definita: F(z) = ;
r—cosz sex>0

oo g . . . . - <0
O  b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(z) = voosena e ;
r—cosz+1 sex>0
g c¢) la funzione f non ha primitive in R;

O d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 22 FEBBRAIO 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (comPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(z) =,/ \/g_l + 1+ log, (422 — 1) & I'insieme

O o) ]-o0,—3[U|55,4];
O b [0, 33@ U], +oo[;
O ¢ [0, 3*2\/5};

O d)]1,+00].

2) Siano f e g due funzioni reali definite nello stesso insieme A C R e sia B un sottoinsieme non vuoto di A.
La negazione della frase “Voz € B VU ceU(x) 3zec UNA: f(z) #g(z)” e

a) “Vexe BVYU eU(x) JzeUNA: f(z)=g(z) 7;
b) “FJzxeB AU clU(x) 3zcUNA: f(z) =g(2) ”;
c)“JreB IUEUU(x) :V2eUNA = ()

d) “JzxeB:VUecl(x) 3zecUNA: f(z)

(I

/\
\_/

3)  La derivata della funzione % V_mf_l ¢ uguale a

—2a% [1743:3 arcsen v/ :v471]

0 q) Y2221 T ;
_3
O b)223 (2 —1) ’ [\/j”;:i — arcsen Va4 — 1} ;

_3
O ¢) 223 (2t —1) ’ [ %—arcsen\/x‘l—l} ;
%—%arcsen Vazi-1

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

DY O v Wy wXi(3)

n=1 n=1
0 a)(1)e(2);
O b)B)e);
O )2 e@);
O d)(1)e(4).

5)  La successione {\/ n’+2—(n+ 2)}

a) ha massimo, ma non ha minimo;

neN

b) ha minimo, ma non ha massimo;

¢) non ha né massimo né minimo;

O 000

d) non ¢ una successione monotona .




6)

Odogoo

7)

Ooogno

8)

oo oo

9)

. 2 2 3
Laser1e1—1+%—%—(%) +(%) _(%) _(

N
SN—
'
+
—
SEII)
S—
w
|
—~
N|w
SN—
ot
|
—
[\J[SY]
SN—
o
+
—
ol
SN—
i
|
—
ol
S—
]
|
—
ol
SN—
[’
+

a) converge assolutamente ;
b) converge, ma non converge assolutamente ;
c¢) diverge negativamente ;

d) non & regolare .

11 limite lim, 4o (1 ol

x? arctg i
) € uguale a

z+arctgx
a)0;
b) 1;
c)e;
d) +o0.

L sex <0

r—1

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: fo(z) =<z +a se0<x<1.

logoz sex >1

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) per ogni y € R esistono valori di a per i quali y appartiene all’insieme immagine f,(R);
1 :

b) fg(logQ e) = —@ Va S R,

c) per ogni a € R la restrizione f,|[g 9 ha massimo assoluto;

d) per ogni a € R la restrizione f,[[ 2 ha minimo assoluto.

L’integrale [,

s
1 coszr—senzw

cos sons dz € uguale a

O  a) 3log2;
O b)log2;
O  ¢)0;
O d)1.
10)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = = — |arctg x| & vera ?
O  a) f & una funzione dispari;
O b) f & derivabile nel punto xyp = 0;
O c) esiste a < 0 tale che f & convessa in [a, +00[;
0 @ rm=1
. . 1—cosx sex<0 . . L.
11) Data la funzione f : R — R definita ponendo f(z) = ) , quali delle seguenti affermazioni
sen x se x >
e vera ?
o C o N . . . r—senr sex <0
O @) una primitiva di f in R ¢ la funzione F' cosi definita: F(z) = 1 5 ;
—55cosx” sex >0
o C o R . N . r—senz sex <0
0 b) una primitiva di f in R ¢ la funzione G cosi definita: G(z) = - 9 ;
—gcosxz® sex >0
U ¢) la funzione f non ha primitive in R;
O d) la funzione f ha primitive in R, ma le primitive non sono esprimibili elementarmente .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 22 FEBBRAIO 2013 MATRICOLA:

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Un insieme X C R si dice limitato inferiormente se ... . Se l'insieme X C R ¢ limitato inferiormente, si
chiama estremo inferiore dell’insieme X ... (completare le definizioni).

2) Data una funzione f : |0, +oo[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a 2 é uguale a —2” vuol dire
che ... (completare la definizione).

3) Si dice che una funzione f : I — R (I intervallo di R) ¢ convessa in I se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Provare la successione {(1 + %)n} e strettamente crescente.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di derivazione della funzione composta.

3) Provare che se una funzione f : I — R (I intervallo di R) ha un punto di discontinuita di prima specie, allora
essa non ha primitive in I.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Trovare l'estremo inferiore e 'estremo superiore del seguente sottoinsieme di R:

Sen r—Ccos x
1

A = 3 sz el0,m]NQ,,

precisando se si tratta, rispettivamente, di minimo e di massimo. Giustificare quanto asserito.

2
2z — 1
/ B
0o x4—2x—3

3) Studiare la funzione reale di variabile reale

2) Calcolare l'integrale

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani)

FIRMA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 8 MARZO 2013

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(z) = y/arcsen (2 — e3*) & I'insieme

a) [0, +oo[;

b) [—1,%log2];
¢) [0,log V/2];

d) ] ,%10g2].

(I N

0
1
3

2)  Quali delle seguenti uguaglianze e inclusioni insiemistiche sono vere in generale (cioé qualunque siano gli

insiemi A, B e C):

(1) (A\B)U(B\A)=AUB
(3) A\(BUC)C A\ B

Oogno
N

, (2) (A\B)UB=AUB
, (4 (AuB)\CCA\C

?

I

3) La derivata della funzione (i%ii

)3:(:+2

($2+1)2 )

3z+1
0 o) Gov2)(BH) AR
3

2c+1 _ 3x+42 |

¢ uguale a

42
[3 log

241 2x+1

241

2041
O d) Bot2lee s [3 log 281 1 9(3g + 2) 2241

241

2(x2+1)721(23v+1):| .

241

(2z+1)(z2+1)

)
1)3“2 [log (gmﬂ)?’ g (3%2)(1”2)} ;
)

2z+1

]

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

GBI G SR

n=1 n=1
O a)(1)e(2);
O b)) 3)e);
O ¢ (2)e(3);
0 d)(1)e().

o0

3
5)  La successione { (%) \/m}

neN

o’

b)
c)
d)

o’

monotona e convergente ;

OO0Ogno

-’

a) € convergente, ma non ¢ monotona;

monotona, ma non € convergente ;

definitivamente decrescente e non ha massimo .




6) Sia f:R — R definita come segue:

fl@) = x? sex >0

{arctg 2z sex <0

Quali delle seguenti affermazioni & vera 7

a) f ha nel punto 2y = 0 una discontinuita di prima specie;

b) f ¢ continua nel punto xp = 0 ma non ¢ derivabile in tale punto;

¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;

O o0oogo

d) esiste la derivata seconda f”(0).

2

8=

7) 1l limite lim zsen
T——+00

a) & uguale a 0;
b) & uguale a 1;

¢) & uguale a 4+00;

O0ono

d) non esiste .

x sex <0
8) Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(r) =< 2?2 +a se0<z<1.
(%)gg_2 sexr>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7
a) esistono valori di a per i quali il punto xg = 1 & di massimo locale per f, ;
b) esiste un unico valore di a per cui f, € continua nel punto xo = 1;

¢) la funzione f, ¢ iniettiva se e soltanto se a > 3;

O O0oogo

d) esistono valori di a per cui f, & derivabile nel punto zp = 0.

9) L'integrale [j' —<22X_ (g ¢ uguale a

V2+sen2z
0 a)%;
O b)) V3-V2;
O o) 22,
0O di.

10)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = e ~lel & vera ?
a) f & derivabile in 0;

b) f ha asintoti obliqui;

¢) f ha minimo assoluto;

d) f ha punti di flesso.

O 0ooo

11) L’integrale 01 giié dz € uguale a
a) 1;
5.
b) log 5 ;
c)2— %log% ;
51ng D

O 0Oo0oaog



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani)

FIRMA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 8 MARZO 2013

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = log2x+3 (arctgx — arctg Vx? — 23:) ¢ l'insieme
a) 0,2];

b) 12, +o00l;

¢) [2,+ool;

d) {0} U[2,+00][.

Ooogno

2)

Quali delle seguenti uguaglianze e inclusioni insiemistiche sono vere in generale (cio¢ qualunque siano gli
insiemi A, B e C):

(1) A\N(B\A) =4 , (2
B) (A\B)\CCC\B ,

(AUB)NC = (AUC)N(AUB)
(4) A\(B\C)2ANC 7

O a)(1)e(2);

O b)(3)e(4);

O ¢ (1) e(4);

O d) (2) e (3).

3) La derivata della funzione arctg mgﬁl ¢ uguale a

0 o) @55k 55
V241 .

DY) pesineey
zv/ax24+1 .

0 ) e

] 1

d) (2z2+1)vVx2+1 ’

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:
o0 2 3 o0 5 [e.e] 2 3 n oo 1
WSt @ S, @) Yo (D) L @ Y sen—— 2
O a))e(2);
O b)) e(4);
O ¢ (@)e(4);
O d) (2) e (3).

5) )m}

La successione {(%
neN
a) & crescente e infinitesima ;

b) &

c)e

d) &

decrescente e infinitesima ;

5
decrescente e convergente a (%) ;

infinitesima, ma non € monotona .

Oo0d oo




6) Sia f:R — R definita come segue:
f(x):{e””—a: sex <0 '
CcosT sex >0
Quali delle seguenti affermazioni & vera 7
a) f ha nel punto 2y = 0 una discontinuita di prima specie;
b) f ¢ continua nel punto xp = 0 ma non ¢ derivabile in tale punto;

¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;

O o0oogo

d) esiste la derivata seconda f”(0).

7) 1l limite IEI_POO (sen x + zsen I)

a) & uguale a 0;
b) & uguale a 1;

¢) & uguale a 4+00;

O0ono

d) non esiste .

x sex <0
8) Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(r) =< 2?2 +a se0<z<1.
(%)gg_2 sexr>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7
a) esistono valori di a per i quali f, & iniettiva;
b) esistono valori di a per i quali f, ha massimo assoluto;
¢) esistono valori di a per i quali f, & derivabile nel punto zy = 1;
d) f"(2) =log?2 Va € R.

(I R

9) L’integrale Olog7 (efjg)g dx e uguale a
a) §:

b) g

¢) 51

R

(I B I

10)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = e® =7l & vera ?

a) f(R) = f([1,+o0[);
b) f & strettamente convessa in R ;

¢) f ha punti di massimo locale;

O 000

d) f ha asintoti verticali.

11) L’integrale 01 ggié dz & uguale a
4

)4~ flos];
b) 5;
c)log%;

d) 53— 5log3.

O 0ooo



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 8 MARZO 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (comPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = logs (log 1 (5bx —4) —log 1 (322 — 4)) e l'insieme

O a)]—o0 O[U]%,—i—oo[;

O b)]%,—koo[;

O c)]—oo,O[U]%,—Foo[;

a d)}—oo,—%[u]%,—i-oo[.

2)  Quali delle seguenti uguaglianze e inclusioni insiemistiche sono vere in generale (cio¢ qualunque siano gli
insiemi A, B e C):

(1) AN(AnB)=0 , (2) A\(A\B)=AnB
(3) (A\B)U(B\C)CAUB , (4) (A\B)UA\C)CA\(BUC) 7
0 e)(1)e(2);
O b)B)e();
O ¢ (M)e);
O d)(2)e(3).
3)  La derivata della funzione (giﬁ)gxﬁ ¢ uguale a

] a) 2241 3z+2 lo 2241 3_|_ 22245z .
2041 g\ 2211 23+ a2 2241 |

3x+2 2
241 241 2(3z+2)(2z%4z—1) | |
0O ) <C2Cxil) [3 log :263811 + (§2+1):(B2a:-f1) } ;
3z+1 (2
] ¢) (3z +2) (;;E) 2x(2a:z;1w)+12)(2x +1) ,

2
(32+42) log 41 2241 3z42 | 2x(2r41)—2(z2+1)
O de 251 |3log 9r g — Lz 2o+1 :

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

(1) Y (=D sengs o (2) Y (=H"T L @) Y der ., () Y G
n=1 n=1 n=1 n=1
0 o) (1)e(2);
0 b)) (3)e@);
O o) (1)e(4);
O d)(2)e(3).

(%)é/m ¥n €N,

5)  La successione {a,},y, definita ponendo a,, =
a) ha massimo, ma non ha minimo;
b) ha minimo, ma non ha massimo;

¢) non ha né massimo né minimo;

Odogoo

d) & una successione monotona .




6)

Sia f : R — R definita come segue:

e?+x sex <0
f(fv)Z{ :
CcosS T sex >0

Quali delle seguenti affermazioni & vera 7

O o0oogo

7)

O O0doo

8)

O 0ood

9)

I

10)

O o0doo

11)

O 0Odao

a) f ha nel punto 2y = 0 una discontinuita di prima specie;
b) f ¢ continua nel punto xp = 0 ma non ¢ derivabile in tale punto;
¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;

d) esiste la derivata seconda f”(0).

Il limite lim (sen% + cos 1)

x—0+ z
a) € uguale a 0;
b) & uguale a 1;
c) ¢ uguale a —2;

d) non esiste .

z3 sex <0

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) =< 22 4+a se0<z <1 .

(%)gﬁ_2 sex >1

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) per qualunque a € [0, +oo[ la restrizione fah,oo,l] & strettamente crescente ;
b) esiste un unico valore di a per cui il punto xg = 1 € di massimo assoluto per f; ;
¢) qualunque sia a € R nessuna retta tangente al grafico di f, ¢ parallela alla retta di equazione y = —5z;

d) esistono infiniti valori di a per i quali il punto xgp = 0 € di minimo locale per f, .

L’integrale [ (2_:";% dz & uguale a
a) 5
b) 1
c)1;
TES

. . D : . A 2 gl s
Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) =e?® | & vera ?

a) f(R) = f([5,+o[);
b) f & derivabile in R;
¢) 'equazione f’(x) =1 non ha soluzioni;

d) esiste h > 0 tale che f & concava nell'intervallo [—h, h].

L’integrale

13242
0 4z+1

a)%—l—%log&
b) &logh;
)@_il 5-
¢) 17 1619893
"

dz & uguale a



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 8 MARZO 2013 MATRICOLA:

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia £ C R. Si dice che un punto ¢ € R & interno all’insieme E se ... (completare la definizione).

2) Sia {an},cy una successione di numeri reali. Si dice che la serie Y " ja, € convergente (divergente a +oo,
divergente a —o0) se ... (completare le definizioni).

3) Dire che una funzione f : [0, +oo[— R & convessa in [0, +oo[ vuol dire che ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Siano f,g:]—1,+00[— R due funzioni tali che lim,_,o f(z) = a €10, +o0o[, lim,_,0 g(z) = —oo. Allora il limite
lim, o f(x)g(x) € uguale a ... (completare I'enunciato e svolgere la dimostrazione).

2) Enunciare e dimostrare il teorema di Férmat sui punti di estremo locale.

3) Provare che la serie armonica ¢ divergente.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

et
— 3n2—n
2) Calcolare il limite
2
, 2" +n+1\"
lim ({ ————
n—00 2n 1+ 1

3) Studiare la funzione reale di variabile reale
f(z) = zarctg |z

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 19 APRILE 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = logs <log%(5x —4) — log%(i’m2 - 4)) e 'insieme

O a)]—oo,O[U]%,—i—oo[;
O b)]%,—i—oo[,

O c)]—oo,O[U]%,—i—oo[,
0 4] - oo~ [U]E +oxl

2)  Quali delle seguenti uguaglianze e inclusioni insiemistiche sono vere in generale (cio¢ qualunque siano gli
insiemi A, B e C):

(1) (A\B)U(B\A)=AUB , (2) (A\BJUB=AUB |,

3) A\(BUC)CA\B , (4) (AUB)\CCA\C ?
O a) (1) e(2);
O b)(3)e(4);
O ¢ (1)e(4);
O d)(2)e(@3).

3)  La derivata della funzione (2””*1 ¢ uguale a

3z+2
z2+1 )

w1 )P 9224 1) —2a(20+1
O a) Bz+2) (%) (a1 2eldat])
3

) 2241~ 2z+1 2241 ’

3z+2 3 9

2z+1 2x+1 (Bz+2)(1—z—a2) | |

0o () [log($§+l> + 2 @ ]
)

2041
0 d) o (Br+2)log 25 {3 log igﬁ +2(3z + 2)926;1%} .

[3 log 2441 _ 3u+42 2(x2+1)72x(2:v+1)} .

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

(1) -n"2 , (2) (-1)"*2n75 | (3) - = , (4) sen —— 7
0 a)(@)e(2);
O b)B)e);
O ¢ @)e);
O d)(2)e(3).
5)  La successione {a,}, oy, definita ponendo a, = (1) VP —Gn 5 Vn € N,

a) & crescente e infinitesima;

b) & decrescente e infinitesima;

\ V5
¢) & decrescente e convergente a (%) ;

d) ¢ infinitesima. ma non ¢ monotona .

OO0 OO




6) Sia f:R — R definita come segue:
f(x):{ez—x sex <0 .
cos T sex >0
Quali delle seguenti affermazioni & vera ?
a) f ha nel punto z¢p = 0 una discontinuita di prima specie;
b) f ¢ continua nel punto xp = 0 ma non ¢ derivabile in tale punto;

¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;

Ooogno

d) esiste la derivata seconda f”(0).

2

8=

7) 1l limite lim xsen
T—+00

O  a)eéuguale a0;
O b) & uguale a 1;
O  ¢) e uguale a +00;
O  d) non esiste.
3 sex <0
8) Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(r) =< 2?2 +a se0<z<1.
(%)gﬂ_2 sexr>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
] a) esistono valori di a per i quali il punto xg = 1 & di massimo locale per f ;
O b) esiste un unico valore di a per cui f, ¢ continua nel punto xgp = 1;
O ¢) la funzione f, ¢ iniettiva se e soltanto se a > 3;
O d) esistono valori di a per cui f, & derivabile nel punto 29 = 0.
9) L’integrale [y \/% dz € uguale a
O a) % :
O b) V3 —-2;
1
O d) 5.

10)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = eIzl & vera ?

a) f(R) = f([1,+00[);
b) f ¢ strettamente convessa in R;

¢) f ha punti di massimo locale;

O oogno

d) f ha asintoti verticali.

11) L’integrale 01 giié dz & uguale a

01~ o}
b) 3
¢)log 3 ;

d) %—8logg.

(I I



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 19 APRILE 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = 10g2x+3 (arctgx — arctg Va2 — 2:5) ¢ I'insieme
a) 10,2];

b) ]2, +o0[;

¢) [2,+o0[;

d) {0} U [2,+oo].

O o0oogo

2)  Quali delle seguenti uguaglianze e inclusioni insiemistiche sono vere in generale (cio¢ qualunque siano gli
insiemi A, B e C):
(1) (A\B)U(B\A)=AuB , (2) (AA\B)UB=AUB ,
(3) A\(BUC)CA\B , (4) (AuB)\CccCA\C 7?

&

o>
o

N— N —

=~
— — ~—

Odgdad
o)
o @© O O

o~~~ o~

[\ w
NN N

&
—~ T~~~
—_

3) La derivata della funzione (i”l

3z+1 z2 —2x(2x
] ) ( 2) (iggii) 2( +(];E)2f1)(22 "r].) ;
3z

$2 —aX(2aX
0 o (5)" [plogZ - g Al
3x+2 2
2z+1 Bz+2)(1—z—2%) | |
O ( ) {log (ﬁil) +2 (2z+1)(z2+1) ] 3
) 2zx+1

0 ) P [310g 2L 1 2030 +2) 5]

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

(1) YD sen s L 2) Y (=H)"T L @) Yoder, @) DB 7
n=1 n=1 n=1 n=1
0 o) (1)e(2);
O 5)3)e();
O o) (e@;
O d)(2)e(3).

3
)V v e N,

. . /1
5)  La successione {an},y, definita ponendo a, = (5
a) ha massimo, ma non ha minimo;
b) ha minimo, ma non ha massimo;

¢) non ha né massimo né minimo;

O o0doo

d) & una successione monotona.




6) Sia f:R — R definita come segue:
f(x):{ez—i-x sex <0 .
cos T sex >0
Quali delle seguenti affermazioni & vera ?
a) f ha nel punto z¢p = 0 una discontinuita di prima specie;
b) f ¢ continua nel punto xp = 0 ma non ¢ derivabile in tale punto;

¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;

Ooogno

d) esiste la derivata seconda f”(0).

2

8=

7) 1l limite lim xsen
T—+00

a) & uguale a 0;
b) & uguale a 1;

c) € uguale a +00;

Ogoood

d) non esiste .

T sex <0
8) Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(r) =< 2?2 +a se0<z<1.
(%)gﬂ_2 sexr>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
a) esistono valori di a per i quali il punto xg = 1 & di massimo locale per f ;
b) esiste un unico valore di a per cui f, ¢ continua nel punto xgp = 1;

c¢) la funzione f, ¢ iniettiva se e soltanto se a > 3;

Oogno

d) esistono valori di a per cui f, & derivabile nel punto 29 = 0.

9) L’integrale [y \/% dz € uguale a

a)
b) V3 —V2;
¢) Y33Y2,

)l

(I I R I R

10)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = eIzl & vera ?
a) f(R) = f([5,+o0[);

b) f ¢ derivabile in R;

¢) Pequazione f’(x) = 1 non ha soluzioni;

d) esiste h > 0 tale che f & concava nell'intervallo [—h, h].

O doo

11) L’integrale 01 f’éﬁ dz & uguale a

a) 3+ 2 logh;
b) 2 log5;

c) %—%10g5;
a3

o odgo



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani)

FIRMA:

PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 19 APRILE 2013

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (comPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire

dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(z) = y/arcsen (2 — e3*) & I'insieme

a) [0, +o0[;
b) [—1,%log2};
¢) [0,log /2| ;
d) ]%,%105;2].

OO0 0o

2)  Quali delle seguenti uguaglianze e inclusioni insiemistiche sono vere in generale (cioé qualunque siano gli

insiemi A, B e C):

(1) A\ (B\4)=A
(3) (A\B)\CCC\B |

O a)(1)e(2);
O b)(3)e);
O ¢ (1)e);
O d)(2)e(3).

Y (2)

(AUB)NC = (AUC)N(AUB)
4) A\ (B\C)2ANC 7

3)  La derivata della funzione arctg 4/ xéc—il e uguale a

a) Va2+1 || .

z4+3z22+1 Tz ?
b) V241 .
z](222+1) (22 +1) *
C) zvVz2+1 .
[2](z?+a+1)(z?+1)
-1
d) (222+1)vVz2+1 °

O 0O 0O -

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

(1) D (=1)"sends o (2) DO (-9, B) Y oin
n=1 n=1 n=1
0 a)(1)e(2);
O b)B)e(;
0 o (De);
O d)(2)e(3).

1
RO =

5)  La successione {an},cy, definita ponendo a, = (%

¢) non ha né massimo né minimo;

O 00O

d) & una successione monotona .

a) ha massimo, ma non ha minimo;

b) ha minimo, ma non ha massimo;

)f’/m

Vn € N,




6) Sia f:R — R definita come segue:
f(x):{ez—i-x sex <0 .
cos T sex >0
Quali delle seguenti affermazioni & vera ?
a) f ha nel punto z¢p = 0 una discontinuita di prima specie;
b) f ¢ continua nel punto xp = 0 ma non ¢ derivabile in tale punto;

¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;

Ooogno

d) esiste la derivata seconda f”(0).

7) 1l limite xllgloo (sen x + x sen x)

a) & uguale a 0;
b) & uguale a 1;

c) € uguale a +00;

Ogoood

d) non esiste .

a3 sex <0

8) Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(r) =< 2?2 +a se0<z<1.
(%)gﬂ_2 sexr>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
a) esistono valori di a per i quali f, & iniettiva;
b) esistono valori di a per i quali f, ha massimo assoluto;
¢) esistono valori di a per i quali f, & derivabile nel punto zy = 1;

d) f"(2) =log?2 Ya € R.

Oo0oood

9) L’integrale SON (616:2)2

a) §;
b) g
¢) g1

QL1

dx & uguale a

o oogao

10)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = e® =l & vera ?
a) f(R) = f([3,+oo]);
b) f & derivabile in R;

¢) 'equazione f’(x) =1 non ha soluzioni;

Ogoood

d) esiste h > 0 tale che f € concava nell’intervallo [—h, h] .

11) L’integrale 01 iﬁﬁ dz ¢ uguale a

a) 2+ Zlogh;
b) 2 log5;

¢) 2 — 2logh;
Q3.

O o0Ooogno



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PRrROVA D’ESAME DEL GIORNO 19 APRILE 2013 MATRICOLA:

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia E C R. Si dice che un punto ¢ € R & di frontiera per 'insieme E se ... (completare la definizione).

2) Si dice che una funzione f : E(C R) — R & continua in un punto zg € F se ... (completare la definizione).

3) Sia f: E(CR) — R. Si dice che un punto z¢ € E & di minimo locale per f se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Siano f,g :] — 1, 4+00[— R due funzioni tali che lim, o f(z) = a €] — 00,0[, lim,_0 g(x) = +oo. Allora il
limite limg_,0 f(x)g(z) € uguale a ... (completare ’enunciato e svolgere la dimostrazione).

2) Enunciare e dimostrare il teorema di Rolle.

3) La derivata della funzione senz ¢ ... (completare I’enunciato e svolgere la dimostrazione).

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

i1\/m

3 2n+3
n=0
2) Calcolare il limite
' n2+n+1 Vn+cosn
lim G
n—00 n<+1

3) Studiare la funzione reale di variabile reale
f(x) =log |z* — 10|

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 19 APRILE 2013 MATRICOLA:

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia E' C R. Si dice che un punto ¢ € R & di accumulazione per l'insieme E se ... (completare la definizione).
2) Si dice che una funzione f : I — R (I intervallo di R) & derivabile in un punto xg € I se ... (completare la
definizione).

3) Sia f: 1 — R (I intervallo di R). Si chiama primitiva di f ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il criterio del confronto asintotico per le serie a termini positivi.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di Lagrange.

3) Provare che il limite lim cosz non esiste.
T—r—00

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

o0 52n+1
— (2n — 9)3
2) Calcolare il limite
4 4iz
lim | —
n—4 \ T
3) Studiare la funzione reale di variabile reale
2z -1
—log |2~
f(z) =log|o-——

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale

COGNOME e NOME:

Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani)

FIRMA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 21 GIUGNO 2013

MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1)

O 000

2)

O O0doo

3)

(I R

4)

(I

5)

O 000

Il dominio della funzione reale di variabile reale f(z) =

log (|z + 5] — 1)

24—z +5|

I'insieme

a) [=7,-6[U] =4, -3];
b) 3, 7];

¢)]=17,-6[U] —4,-3[;
d) [-7,-3]

Sia f una funzione reale definita nell’intervallo |0, 4o0].
minimo locale per la funzione f”

Dire che: “II punto xg = 1 non & un punto di

equivale a dire che:

a) ¢ lim, f(x) = a < f(1)

b) “Il punto 1 é di accumulazione per l'insieme {x €]0,4o0] :

fla) < f()}7;

c) “3U elU() : f(x) < f(1) Ve € UNJO, 400 \{1}
d) “3U eU(1) 3T € UNJ0,4+o00[ : f(T) < f(1)
La derivata della funzione sen z**! & uguale a

a) (x4 1)2% cosz®Tt;
b) (x + 1)sen 2 cos 2! ;
c) 2* (x 4+ 1 +logz)cosz™1;

d) 2* (x + 1+ zlogx)cos x® 1.

Quali delle seguenti serie sono convergenti:

o0

| 1
(1) gn_% Z (n+2)7s , (3)Z—nc08n7r, (4)2%608% ?

n=1 n=1 n=1 n=1

.p

1\ v/ntt
La successione {ay},,cy, definita ponendo a,, = ( > Vn € N,

2T

o’

9
b)
s

d) & decrescente e divergente .

crescente ;

o’

decrescente, ma non ¢ strettamente decrescente ;

D’

decrescente e convergente ;




nP
on 4 nt’

a) converge per ogni p € R;

o
6) Laseriezi p ER,
n=1

b) converge solo se p < 3;

¢) converge solo se p < 2;

Ooogno

d) diverge se p > 4.

o . dz—1 1
7) 1l limite xll)r_noo Troons Sen 5

a) & uguale a 4;
b) non esiste ;

c) € uguale a +00;

I

d) e uguale a 0.

a
1 SexSO

8)  Per ognia € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) =< x se0<z<1.

1+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

a) esistono valori di a per cui f, € continua in R;
b) esistono valori di a per cui f, e derivabile in R

¢) esistono valori di a per i quali il punto ¢ = 0 ¢ di massimo locale per f ;

O doo

d) esistono valori di a per i quali il punto xg = 0 & di minimo locale per f, .

9) L’integrale 0+OO ﬁ dz

a) non esiste ;
b) & uguale a %;

c¢) ¢ uguale a

7

O0dood

NNl

d) & uguale a

10)  Quali tra le seguenti funzioni definite in [—1, 1] verificano le ipotesi del teorema di Rolle:

2 sex € [-1,0] 3 sex € [-1,0]

(1) f1(x)—{$3 sexclo1] (2) f2(95)—{x2 ser€]0,1]

$2 Sse T —
®) f3<x>={x ey @) i) = leactga? 2
0 W e
0 )W) e
0O B e
O  d)(1)e(4)

11)  Una primitiva in R della funzione e*|e® — 1|3
O  a) ¢ la funzione %|e“—1]4;
O b) & lafunzione % (e® — 1) le® — 1|3
O  ¢) ¢ la funzione %ez\e$—1|4;
U

d) non esiste .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 21 GIUGNO 2013 MATRICOLA:

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia E C R. Si dice che un punto ¢ € R & di accumulazione per l'insieme E se ... (completare la definizione).
2) Si dice che una funzione f : I — R (I intervallo di R) & derivabile in un punto xg € I se ... (completare la
definizione).

3) Sia f: 1 — R (I intervallo di R). Si chiama primitiva di f ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il criterio del confronto asintotico per le serie a termini positivi.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di Lagrange.

3) Provare che il limite lim cosz non esiste.
T—r—00

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

o 52n+1
— (2n — 9)3
2) Calcolare il limite
=
lim | —
z—=4 \ T
3) Studiare la funzione reale di variabile reale
2z —1

f(z) = log 2w+ 1

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 19 LUGLIO 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

_ log(|lz+5]-2)

V14 |z +5

¢ 'insieme

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x)

O  a)]—o0,—7[U]—3,400[;
O b)) ]-7-3;

O ¢)]—7,-6[U]—4,-3[;
O ]

2) Sia f una funzione reale definita nell’intervallo |0, +oo[. Dire che: “II punto xo = 1 non & un punto di
minimo locale per la funzione f” equivale a dire che:

[(senz)log (senz) + (x + 1) cosz];

Tsenz.

O  a) “limgy f(z)=a< f(1) 7;
O b) “3T€]0,400[: f(T) < f(1) 7;
O ¢ “3UeUQl) : f(z) < f(1) Ve e UNJO,+oo[\{1} 7;
O d) “VUelU(l) Iz e UNJ0,+o0[: f(T) < f(1) .
8)  La derivata della funzione (senz)*** & uguale a
O a) (cosz)™;
O b) (senz)™ log (senz) + ZHL T
O @
O

(senz)
c¢) (senx)
(cos z)

d) (cosx

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

o~ 3,2 o 4 3 =1 ° 1
(1) ;271_3 . (2) ;3(714-2)_4 . (3) nz:l\/ﬁcosmr . (4) ;chosn ?

O0ood

1 —2n
5)  La successione {a,},cn+, definita ponendo a, = <1 + > Vn € N,
n

a) & crescente ;
b) & decrescente, ma non ¢ strettamente decrescente;

c¢) & decrescente e convergente ;

Ooogoond

d) ¢ decrescente e divergente .




o
nP
6 L i _— eR
) a serie 312‘1‘"47 D ,

a) convgrge per ogni p € R;
b) converge solo se p < 3;

¢) converge solo se p < 2;

O o0oogo

d) diverge se p > 4.

.. . dr—1 1
7) 1l limite xllgloo Theomow S€n 3

a) & uguale a 4;
b) non esiste ;

¢) & uguale a +00;

(I

d) ¢ uguale a 1.

1
aez sex <0

2

8) Per ogni a € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) = { S0
x se x >

Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7
a) esistono infiniti valori di a per cui f, € continua in R;
b) esistono valori di a per cui f, ¢ derivabile in R;

¢) esistono valori di a per i quali f, ¢ iniettiva;

O o0doo

d) per ogni a € R la funzione f, ha minimo assoluto.

2
9) L’ integrale |, oo 14(.1(;1-)1)6 dz

a) non esiste ;

b) ¢ uguale a %;
c¢) & uguale a 12 ;
d) ¢ uguale a gy .

(I I

10) Quali tra le seguenti funzioni definite in [—1, 1] verificano le ipotesi del teorema di Lagrange:

232 se T — xS se —
W fl(x)z{ , SerelLOb g f2<a:>={ , seeel=Lo

x® sex €]0,1] z® sex €]0,1]

x  sex €0, (4) fa(z) = || arctg

{x2 se z € [—1,0]

y
)
)

(1) e (2);
(1), (2) e (3)
(1), (2) e

(1)

1), (2
1) e (4).

OO0O0o0ooOo
=

d)

11) Una primitiva in R della funzione e® [e® — 1|
a) ¢ la funzione 3 (e® — 1)%;
b) & la funzione 1 (e® —1)]e® — 1];

¢) & la funzione Le?|e® — 112

(I I I R

d) non esiste .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 19 LUGLIO 2013 MATRICOLA:

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia E' C R. Si dice che un punto ¢ € R & di frontiera per 'insieme E se ... (completare la definizione).
2) Si dice che un insieme X C R & limitato superiormente se ...; se I'insieme X & limitato superiormente si
chiama estremo superiore di X ... (completare le definizioni).

3) Sia f: 1 — R (I intervallo di R). Si chiama primitiva di f ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il criterio del confronto per le serie a termini non negativi.

2) Enunciare e dimostrare il teorema dell’esistenza degli zeri.

3) Sia f : I — R (I intervallo di R). Se f & derivabile in un punto xy € I allora f & anche ... (completare
I’enunciato e svolgere la dimostrazione).

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

i~ 32n+1
— (2n—9)°
2) Calcolare il limite
5 Six
lim | —
=5 \ T
3) Studiare la funzione reale di variabile reale
2z +1
= log | ===
fz) =log |

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 13 SETTEMBRE 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) Il dominio della funzione reale di variabile reale f(z) = Varcsen 22 — arcsen 22 ¢ I'insieme
a) [0,2];

b) ] —00,0] U [2,400[;

C) [07 %] 5

d) | — oo, %] U [2,+o0].

O 0Oo0od

2) Sia f una funzione reale definita nell’intervallo |0, 4oo[. Dire che: “Il punto x9 = 1 non & un punto di
minimo assoluto per la funzione f” equivale a dire che:

O a) “limgy f(z)=a< f(1) 7;
O b)) “3z€]0,4o00[: f(z) < f(1) 7;
O ¢)“3UeUQ) : f(z) < f(1) Yz e UNJ0,+oo[\{1} 7;
O d) “VYU eU(l) 3z e UN)0, +oo : f(@) < f(1) 7.
8)  La derivata della funzione (senz)***? & uguale a
O a)3(senz)*™*;
O b)3(senz)* ™ cosa;
O ¢) (senz)* 2 [3log (senz) 4 (3x + 2) cos z] ;
O d)(senz)® ™ [3senzlog (sen ) + (3 + 2) cos z] .

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

D SRS S BT RN TD S ST S

n=1 n=1 n=1

a) (2), (3) e (4);
b) (3) e (4);
c) solo (4);
d) (2) e (4).

Oo0ooo.d

\

5) Siano {ap }neny una successione di numeri positivi. La condizione “La successione {log(2 + an)}nen €
convergente”

a) & necessaria e sufficiente ,
b) & necessaria ma non sufficiente ,

¢) & sufficiente ma non necessaria,

Oo0ooo.d

d) non & né necessaria né sufficiente,

affinché la successione {a, },cn sia convergente.




6)

Sia f : R — R definita come segue:

f(z)

Quali delle seguenti affermazioni & vera ?

Ooogno

7)

Ogoood

8)

Oo0oood

9)

Ooooodg

10)

Odogoo

11)

O o0oono

B e+ x
2senzx + cosx

a) f ha nel punto z¢p = 0 una discontinuita di prima specie;

b) f ¢ continua nel punto xp = 0 ma non ¢ derivabile in tale punto;

sex <0
sex >0

¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;

d) esiste la derivata seconda f”(0).

Il limite lim (sen T + x cos %)

z—+oo
a) & uguale a 0;
b) & uguale a 1;
c) € uguale a +00;

d) non esiste .

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z)

Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

a) esistono valori di a per i quali f, & iniettiva;

b) esistono valori di a per i quali f, ha massimo assoluto;

¢) esistono valori di a per i quali f, & derivabile nel punto zy = 1;

sex <0
se0<xr<1.
sex >1

d) f"(2) =log?2 Ya € R.
’e +o0 z+1
L’integrale [, 5 (1) dz

a) non esiste ;
b) & uguale a 3 ;
c) € uguale a %log%;

d) & uguale a +00.

Quali tra le seguenti funzioni definite in [—1, 1] verificano le ipotesi del teorema di Lagrange:

(1) filz) = {

sen T

3

(3) fs(x)

2

3

se z € [—1,0]
se z €]0,1]

sez € [-1,0] _ )senx
se x €]0,1] . (2) folz) = {;1;2
2 sex € [_1’0] )
{96 ser €]0,1] (4) fa(z) = |z|senz ?

i

1

) 2 3x+2
L'integrale [¢ ;7555

a) 2log2+7%;
b) é(log2+7r);
¢) L (log8+7);
d) 2logh+ I

dz ¢ uguale a



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 13 SETTEMBRE 2013 MATRICOLA:

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Un insieme X C R si dice limitato superiormente se ... . Se I'insieme X C R ¢ limitato superiormente, si
chiama estremo superiore dell’insieme X ... (completare le definizioni).

2) Data una funzione f: [—1,4+oco[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a +0o0 ¢ uguale a —1” vuol
dire che ... (completare la definizione).

3) Data una funzione f : [0,+oco[— R, dire che “la retta di equazione y =2x + 1 é un asintoto per il grafico di
f (per x che tende a +00) ” vuol dire che ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema dell’esistenza degli zeri.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di Rolle.

3) Dimostrare che una funzione f : [a,b] — R, continua nell’intervallo chiuso e limitato [a,b], ¢ ivi integrabile
secondo Riemann.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Trovare l'estremo inferiore e 'estremo superiore del seguente sottoinsieme di R:
A= {(:ﬁ-ﬁy Lze [0,\/51\@} :

precisando se si tratta, rispettivamente, di minimo e di massimo. Giustificare quanto asserito.

2) Calcolare l'integrale

log 3
/ e®le® —1°dx.
—log2

3) Studiare la funzione reale di variabile reale
f(z) =log (z° — 3z + 2)

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 4 OTTOBRE 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) Il dominio della funzione reale di variabile reale f(z) = Varcsen 2 — arcsen 2z ¢ I'insieme

O  a)l0,2];

O 0)[-350;

O  ¢)]—00,0] UJ[2,400[;
O  d)]—o0,—1] U [1,+o0]

2) Sia f una funzione reale definita nell’intervallo |0, +oo[. Dire che: “II punto xo = 1 non & un punto di
massimo assoluto per la funzione f” equivale a dire che:

a) “37 €]0,+o0[\{1} : f(T) > f(z) V2 €]0,400 ”;

b) “YU e U(1) I3z € UNJ0, +oo[\{1} : f(T) > f(1) 7.

c¢) “ almeno uno dei due limiti lim,_,o4 f(x)e limy— 400 f(x) € uguale a + 00 7 ;
d) “3Iz €]0,+o0]: f(z) > f(1) 7.

Oodoono

8)  La derivata della funzione (sen2z)** & uguale a
a) 3 (sen 22)*" [log (sen 2z) + 2z cotg 2] ;
b) 3 (sen2z)3 ! ;

)
¢) 6 (sen 22)* ! cos 2z ;
)

d) 3 (sen 22)** ! [(sen 2z) log (sen 22) 4 x cos 2x] .

O Ooogno

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

= n = n = (-1)"n = (-1)"n
WX OX e @2 iy WX iy ?

n=1 n=1 n=1 n=1
O a)(2),3)e4);
0 b)B)e);
O  ¢)solo (4);
O  d)(2)e(4).

5) Siano {an }nen una successione di numeri positivi. La condizione “ La successione {e Zhan tnen € conver-

gente”
0 a) & necessaria e sufficiente,

O  b) e necessaria ma non sufficiente,
O c) ¢ sufficiente ma non necessaria,
O  d) non & né necessaria né sufficiente,

affinché la successione {a, },en sia convergente.




6)

Sia f : R — R definita come segue:

sex <0

2 — (senx +cosx) sex >0

Fz) = {ex+x3—2x

Quali delle seguenti affermazioni & vera 7

O o0oogo

7)

O0ono

8)

O O0oogo

9)

Oodoo

10)

O o0doo

11)

O 000

a) f ha nel punto 2y = 0 una discontinuita di prima specie;

b) f ¢ continua nel punto xp = 0 ma non ¢ derivabile in tale punto;

¢) nel punto xy = 0 esiste la derivata prima ma non la derivata seconda di f;

d) esiste la derivata seconda f”(0).

Il limite lim (% senzx + cos %)

P
a) & uguale a 0;
b) & uguale a 1;
¢) & uguale a 4+00;

d) non esiste .

Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) =

Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7

a) esistono valori di a per i quali f, & iniettiva;

b) esistono valori di a per i quali f, ha minimo assoluto;

¢) esistono valori di a per i quali f, & continua nel punto xo = 1;

d) esistono valori di a per i quali f, ha punti di minimo locale.

0

:c2+a

(5"

sex <0
se0<xr<1.
sex >1

+oo arctg (z+1) d

L’integrale f, T (o11)2
a) non esiste;
b) & uguale a 3 %?;
¢) & uguale a % . glog%;

d) ¢ uguale a +00.

i

Quali tra le seguenti funzioni definite in [—1, 1] verificano le ipotesi del teorema di Lagrange:

x

(1) filz) = {S“;”

(3) fs(x)
a) (1) e (2);
b) (1), (2) e (3);
c¢) (1), (2) e (4);
d) (1) e (4).

2

2

se z € [—1,0] B

sex €]0,1 @) fol@) = {az
2 sex€[-1,0] B

{1’ sex €]0,1] @) falz) =

senz® sex € [-1,0]

se z €]0,1]

|z| cosz ?

L’integrale fol z2e®dx & uguale a

a)e —2;
b)e —1;
c) be —2;

d) 0.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani) FIRMA:
PROVA D’ESAME DEL GIORNO 4 OTTOBRE 2013 MATRICOLA:

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia {ay,}nen una successione di numeri reali. Si dice che la serie Y7 ay, & convergente se ... , divergente se
, non regolare se ... (completare le definizioni).

2) Data una funzione f : | — 00, 2[— R, dire che “il limite di f(z) per x che tende a —1 é uguale a 2” vuol dire

che ... (completare la definizione).
3) Si chiama funzione arctgz la funzione ... (completare la definizione).
Quesiti di tipo T (teoremi )
1) Ogni successione limitata ha una sottosuccessione ... (completare I'enunciato e svolgere la dimostrazione).

2) Enunciare e dimostrare il teorema di derivazione della funzione prodotto fg.

3) Enunciare e dimostrare il teorema di Lagrange.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Calcolare il seguente limite:
. 1 1
lim { — — ———
z—0 \z sen2x

2) Calcolare l'integrale
0
1
/ ﬁ dr.
o 22422 -3

3) Studiare la funzione reale di variabile reale

3

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PRrROvVA D’ESAME DEL GIORNO 15 NOVEMBRE 2013

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = % e l'insieme
O  a)]—o0,—7[ U ]|-3,+0o0];
O  b)]—o00,—5[ U |4, +o0[;
O  ¢)[-7,-5] U [—4,-3];
O d)]—oo,=T[ U ]=5,—4] U ]-3,+00]

2) Sia E un sottoinsieme non vuoto di R, E # R. Dire che un punto zgp € R & un pun
a dire che:

O o) inf{lzr—a0| : z€R\E} >0;
b) ogni successione di punti di E possiede una sottosuccessione convergente a xg ;
¢)sup{|z — zg| : * € E} < +o00;

O odod

d) xo non ¢ un punto interno a R\ E.

to interno a E equivale

3)  La derivata della funzione arctg z* ¢ uguale a

0O a % + 2% (1 4 log x) arctg ™ ;
m b) ot logz 11:1% ;

O c) % arctg z® 1 ;

O d) ﬁ (x +logx)

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

Y (hr) @Y () @Xe T w Yy

n=1 n=1

O Odoo
)

(n2+1)_% ?

5)  La successione {\/ n?+2—(n+ 1)}

a) & crescente ;

neN

b) & decrescente, ma non & strettamente decrescente ;

c) & decrescente e divergente ;

O O0doo

d) & decrescente e convergente .




tg2x _ 2 arctg 3z

6) 1l limite lim ¢ uguale a
z—0 sen 2x

O a)0;

O b)%log3—%log2;

O  ¢)log \% ;

O d) —oco.

2a% sex <0

7)  Per ogni a € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) =< 1—= se0<x<l.

a—logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7

O a) esistono valori di a per i quali il punto g = 1 & di massimo locale per f ;
O b) esiste un unico valore di a per cui f, & continua in R;
O ¢) la funzione f, ¢ iniettiva soltanto se a < —log?2;
O d) esistono valori di a per cui f, e derivabile nel punto xop = 0.
8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = @ e vera ?

a) la funzione f & strettamente monotona in tutto il suo dominio;
b) f non ¢ iniettiva;

¢) f ha massimo assoluto;

O0oond

d) la retta di equazione 12(y — 3) = —5(z — 2) ¢ tangente al grafico della funzione f .

9) L’integrale 01 xff;ig dz & uguale a
a) —1;

b) —log4;

c) —%logQ;

) -1,

O oOood

9. z 2 N
10) L’integrale [ % dz & uguale a
a) 1;

oy
N—
|
PN

O 0oodg
N
N[V

&
Sl

¥

* sen 2t2

11)  La derivata della funzione reale di variabile reale F'(z) = |

™
|:| a sen2:v .
2T
2,.2

|:| b seQn \/% ;

1
O ¢) [¢V" 4tsent? cost? dt;

O  d)sen?yx.

dt e uguale a




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

PRrROvVA D’ESAME DEL GIORNO 15 NOVEMBRE 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

\/ 222492422 _ »

¢ l'insieme
1+1og? (2 — |z +5|)

1)

Il dominio della funzione reale di variabile reale f(x) =

O a)[-7,-5] U [—4,-3];

O b0)]-7,-5] U [-4,-3];

O ¢)]|—o0,=T[ U |- 5 —4[ U |-3, 400 ;
O d) |—o0, =5[] U |—4, +oof.

2)

Sia E un sottoinsieme non vuoto di R, F # R. Dire che un punto zg € R & un punto interno a E equivale

a dire che:
O a) esistono infiniti intorni circolari di zp contenuti in E;
b) xo non € un punto di accumulazione per R\ F;

¢) xp non € un punto interno a R\ E;

O 0o

d) ogni successione di punti di R\ £ ha una sottosuccessione convergente ad un punto = diverso da zg .

3)

La derivata della funzione arcsen x* € uguale a

O a) \/% + 2" (1 4 log x) arcsen
O b)\/%(x—i-log:c);
%  l4logx .
Do A= Vi
U d) ﬁxarcsenl‘x_l
4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:
o o [e.@] o0
1 1 1 1 27 437" logn
1 — 2 —— _ 4 ?
03 () @XGen) 00X w2

O O0d0o0ono

5)

OO0O0o0ooOo

La successione {\/ n?+2—(n+ 1)}

neN

a)
b)

c) ¢

d)

e
e
e

crescente ed il suo minimo ¢ uguale a v/2 — 1;
decrescente ed il suo estremo superiore € uguale a 0;

decrescente ed il suo estremo inferiore & uguale a —1;

non ¢ monotona .




z2 9senz

Il limite lim —— ¢ 1
6) imite lim ———-—— ¢ uguale a

a)0;

b) log 5
c) %log%;
d) +oo.

(I I I

20 sex <0
7)  Per ogni a € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) =< 1—= se0<z<l1.
a—logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7
a) esistono valori di a per i quali f, & continua in R;
b) esistono valori di a per i quali f, ha massimo assoluto;

¢) per qualunque a € R l'insieme immagine f,(R) ¢ un intervallo ;

d) fI(—1) = CRE2 vy e R,

O 0Ogg

z2—1
z2+1

8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = ¢ vera ?
a) f ha massimo assoluto;
b) f ha punti di massimo locale;

¢) f ha minimo assoluto;

O doo

d) la retta tangente al grafico di f nel punto (1,0) ha equazione y = 4(z — 1) .

9) L’integrale fol S 1+6 dz & uguale a
a) 3 +1;
5
b) log (%) ;
c) log % :
d) —3log2.

Odod

10) L’integrale fo% sen2x /1 + cos2x dz & uguale a
a) 1;

) 3(1-2v2);

c) 3(2v2-1);

d) 221,

O 000

11) La derivata della funzione reale di variabile reale F'(z) = fox2 et dt e uguale a
a)e” ;

b) 2we” ;

¢) 2we®

d)e™ .

O 000



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

PRrROvVA D’ESAME DEL GIORNO 15 NOVEMBRE 2013 MATRICOLA:

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti 0 per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = M e l'insieme
gz +9+22
0 a)]-7, 3[,
O ¢ [ 7, 5] U [—4, —3],
O d)]-5,-4].

2) Sia E un sottoinsieme non vuoto di R, £ # R. Dire che un punto zp € R & un punto interno a E equivale
a dire che:

O  a) xo non & un punto di frontiera per E;
b) xo non € né un punto di accumulazione per E né un punto isolato di E';

¢) xq esistono infinite successioni di punti di F convergenti a xq;

O ogo

d) non esiste alcuna successione di punti di R\ E convergente a x .

3)  La derivata della funzione v/1 + z% & uguale a

a) \/ﬁ z® (1 +logx);
z log x+log% 1+logz |

b) e Wis=k

c) N%—}—xa: (1+logx)y1+x*;
1 \/ —1

O 0O o O

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

0EE) " 0L oS 0 ()

O a)(2)e(3);
O b)(1)e);
O ¢)(2)e);
O d)(2),3)e(4)

5)  La successione {\/ n?+2—(n+ 1)}
a)

e
b) & decrescente e convergente a —2;
c)e

d) non & regolare .

neN
divergente a 400}

limitata inferiormente ;

(I R




6)

O 0Oooof

7)

Ooogoond

8)

O0gonO

9)

(I I R I

10)

Odod

11)

O0goon

T _ 9 senx

Il limite lim —————— & uguale a
z—0 sen°2x

a) 0;
b) % log % ;
¢) log 55 ;
d) +00.
20x se x <0
Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: fo(z) =< 1 —x se0<xz<1.

a—logr sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
a) per qualunque a € R la derivata f/(z) esiste soltanto se z € R\ {0,1};
b) esistono infiniti valori di a per i quali il punto z¢p = 0 & di massimo assoluto per f ;
¢) qualunque sia a € R nessuna retta tangente al grafico di f, & parallela alla retta di equazione y = 2z ;

d) esistono infiniti valori di a per i quali il punto z¢p = 1 ¢ di massimo locale per f, .

Vaxr—1

¢ ?
- € vera !

Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) =
a) f & derivabile in ogni punto del suo dominio;
b) f ha massimo assoluto;
¢) f non ha minimo assoluto;

d) il grafico di f ha un asintoto verticale .

L’integrale fol #ﬁu dz e uguale a
a) % + %2 ;
b) 12log % ;
12
c) log gﬁ :
d) —5log3.

L’integrale Olog\/gezx Ve2r —1 dz & uguale a
a) g
b) 5
¢) 5
d) 10.

La derivata della funzione reale di variabile reale F(x) = fOxQ sen’t? dt ¢ uguale a
a) sen’z* ;

b) 2z sen’z? ;

c) 2z sen’z* - 2sen 22 cos 12 ;

d) 2x sen’x? cos® 22 .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corso di Analisi Matematica I (A-E) (Prof. A. Villani

e F. Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOVA D’ESAME DEL GIORNO 15 NOVEMBRE 2013

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Sia E C R. Si dice che un punto ¢ € R & di accumulazione per l'insieme E se ... (completare la definizione).

2) Data una funzione f : ] — 0o,0[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a —oo & uguale a —2” vuol

dire che ... (completare la definizione).
2) Si dice che una funzione f : I — R (I intervallo di R) ¢ derivabile in un punto xg € I se ... (completare la
definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il teorema dell’esistenza degli zeri.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di derivazione della funzione prodotto fg.

3) Se F ¢ una primitiva di f nell’intervallo I, allora tutte e sole le primitive di f in I sono le funzioni del tipo
(completare ’enunciato e svolgere la dimostrazione).

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

> on+2 n3+1
2 (n+1)!  2n2+3

n=0

2) Calcolare il limite

. n2+mn+1 VnP+senn
lim —

n—00 n2 +1

3) Studiare la funzione reale di variabile reale
f(z) =log|z? — 5z + 6|

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 13 DICEMBRE 2013

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = THoe(la15—3 m e l'insieme
a) |—oo, =7[ U ]-3, +0o0[;
b) |—o00,—5] U [—4, +o0];

)
c)
d)

Oodoono

}f
]_
[_77 _5[ U ]_47 _3] ;
|—o0, =7[ U [-5, —4] U |-3, +o0].

2) Sia E un sottoinsieme non vuoto di R, E' # R, e sia xp un punto di R. La condizione
inf{|Jx —x¢| : x€ R\ E} >0

|

a) ¢ necessaria e sufficiente ;
b) € necessaria ma non sufficiente ;

c) ¢ sufficiente ma non necessaria ;

O dono

d) non & né necessaria né sufficiente

affinché il punto zq sia un punto interno a E.

3)  La derivata della funzione arctg (m2‘”) ¢ uguale a

a) 11% + 2277 (1 + log z) arctg (z**) ;
22 1+loga
b) 2x°* Tg%f 5

2;
c) %ﬁ;m arctg (z?*71);

2z
d) £ (v +logz)

O 0O o O

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

<”Z<nl3+ni1> : <2>Z<i—ni1> L@ S ), @S ()T

n=1 n=1

Oogood

5)  La successione {n —vn?+ 2}

a)
b)
3

d) & crescente e convergente .

neN
decrescente ;

o’

%

crescente, ma non e strettamente crescente ;

0%

crescente e divergente ;

Ooogno




tg2x _ 333:

| limite lim 2 — 5 & 1
6) 1l limite lim ————— ¢ uguale a

O a)0;
O b)%log2—%log3;
O ¢)log % ;
O d) —oc.
20% sex <0
7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(x) =<1+ se0<x <.
a+logxr sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
] a) esistono valori di a per i quali il punto xgp = 1 & di massimo locale per f;
O b) esiste un unico valore di a per cui f, € continua in R
O ¢) la funzione f, ¢ iniettiva soltanto se a > 2;
O d) esistono valori di a per cui f, & derivabile nel punto xg = 0.
8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(z) = @ e vera ?

a) la funzione f ¢ strettamente monotona in tutto il suo dominio;
b) f & iniettiva;

¢) f ha punti di minimo locale;

O 000

d) la retta di equazione 6(y — 3) = —5(z — 2) & tangente al grafico della funzione f .

9) L’integrale fi)l zgr’j:;iz dx & uguale a
a) 5

b) 3log2;

c)log2;

d) log§ .

O0O0o0od

10) L’integrale [,° % dz ¢ uguale a
a) %
b) 1;
¢) 5

a1,

[ R

11) La derivata della funzione reale di variabile reale F'(x) = fﬂﬁ sent? dt & uguale a

SenSI .
0z
Sen31‘2 .
b) 2\/5 I
1
¢) V" 6tsen?t? cost? dt;

d) sen3\/x .

oo o o



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 13 DICEMBRE 2013

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO B)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

log? (2 — |z +5])
2x2+9x+22 —4

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(x) = e 'insieme

O  a)[-7,-5]U]|-4,-3];

O b)]-7,-5[U]-4,-3[ ;

O  ¢)]—o0,—7[ U [=5,—4] U |-3,+0o0] ;
O  d)]—o0,—5] U [—4,+o0].

2) Sia F un sottoinsieme non vuoto di R, F # R, e sia xyp un punto di R. La condizione “Esistono infinite
successioni di punti di E convergenti a xq”

O  a) & necessaria e sufficiente ;

U b) € necessaria ma non sufficiente ;
g c¢) ¢ sufficiente ma non necessaria;
0  d) non & né necessaria né sufficiente

affinché il punto xq sia un punto interno a E.

3) La derivata della funzione arcsen (3329”) ¢ uguale a

u
a) % + 2227 (1 + log ) arcsen (3:2‘”) ;

St (x +logx);
C) 2z%¢  14logz |
V1—z2z /14222’

d) 22— arcsen (z%*71)

O o o d
N
‘§°

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

/1 /1 1 27" 437 = logn
E — 2 E - - - 4 E ?
— <n2 + n2 + 1> ) ( ) - <TL n 4+ 1) ’ (3) e "N ) ( ) — n

(I N I
NSNS
A/\/SA

® @© @ o

(2);
(3);
(3);
(4).

5)  La successione {n —Vn?+ 2}
neN

N

a) ¢ decrescente ed il suo minimo & uguale a —/2;
¢ crescente ed il suo estremo superiore ¢ uguale a 0;

b) &

c) € crescente ed il suo estremo superiore ¢ uguale a —% ;

O0dood

d) non & monotona .




x2 gsenz

Il limite lim —— ¢ 1
6) imite lim ———-—— ¢ uguale a

O a)0;
O  b)log % ;
O ¢ ilog % ;
O d) 4.
20 sex <0
7)  Per ognia € Rsia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) =< 1+ se0<zx<1.
a+logx sex>1
Quali delle seguenti affermazioni & falsa 7
0 a) esistono valori di a per i quali f, € continua in R;
O b) esistono valori di a per i quali f, ha minimo assoluto;
O ¢) esistono valori di a per i quali I'insieme immagine f,(R) & un intervallo ;
[l d) esistono valori di a per i quali f, € convessa in R.
8)  Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = 5522%13 ¢ vera ?

O  a) f ha massimo assoluto;

O  b) f ha punti di massimo locale;

O  ¢) f ha minimo assoluto;

O  d) la retta tangente al grafico di f nel punto (1,4) ha equazione y —4 =4(z — 1) .
9) L’integrale 92 xff;f_d dz ¢ uguale a

0O a)—3;

O b)) —log3;

O  ¢)log3;

2
O d)—logs.

10) L’integrale fO% \/% dz ¢ uguale a
a) 1;
b) V2 —1;
c)1l— V2,
2
d) ~75T 1.

O oo

11) La derivata della funzione reale di variabile reale F(z) = fom e’ dt e uguale a
a)e™

b) 3z2e™ ;

¢c) 3z2e™;

d) e .

O 0O 0d0o



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:
C0r51'd1 Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F. FIRMA
Faraci)

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 13 DICEMBRE 2013

PRIMA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il punteggio viene attribuito nel modo seguente: punti 20 se vi sono almeno cinque risposte corrette; punti 2 per ciascuna
risposta esatta in aggiunta alle prime cinque; punti -1 per ciascuna risposta errata; punti O per ogni risposta non data. Tempo disponibile: 90 minuti.

Vg_gZ +9z+22

1) 1l dominio della funzione reale di variabile reale f(z) = @ ara) © 'insieme

a)
b)
y
a)

7, —
OO?

Ogoood

7,—5[ U ]—4, =3];
5

35
7[ U [-5,—4] U ]-3,+00[;
[
,—4].

I-
J-
-
-

2)  Sia F un sottoinsieme non vuoto di R, E # R, e sia 2p un punto di R. La condizione “zy non & né un punto
di accumulazione per E né un punto isolato di E”

O  a) & necessaria e sufficiente ;

0 b) e necessaria ma non sufficiente ;
i c) ¢ sufficiente ma non necessaria;
00  d) non & né necessaria né sufficiente

affinché il punto g sia un punto interno a E.

3)  La derivata della funzione v'1 + 22¢ & uguale a

a) ﬁ 2% (1 +logx);

b) eQa:logx 1+logz .
Vitote

2x
¢) st 227 (1 + log z)v/I + 2% ;

o 0o o od

2x
d) A (w+logu)

4)  Quali delle seguenti serie sono convergenti:

020X GeEn) O Sumr 9B

0 a)(2)e3);
O b)) @)e);
0 ¢ (2)e);
0 d)(2),3)e(4)

5)  La successione {n —Vn?+ 2}
neN

a) & divergente a —o0;
b) & crescente e convergente a —1;

¢) ¢ infinitesima;

Ooooo

d) non & regolare .




6)

I T I

7)

(I

8)

O 00O

9)

O O0Oo0od

10)

Oo0ooo

11)

O0ono

T _ 3sen3x

Il limite lim ————— ¢ uguale a
z—0 sen°2x

a) 0;
b) % log% :
¢) log 5=
d) +oo.
20 se x <0
Per ogni a € R sia f, : R — R la funzione definita nel modo seguente: f,(z) =<1+ se0<x<1.

a+logz sex>1
Quali delle seguenti affermazioni e falsa 7
a) per qualunque a € R la derivata f!(z) esiste soltanto se z € R\ {0,1};
b) esistono infiniti valori di a per i quali il punto g = 1 ¢ di minimo assoluto per fq;
¢) per ogni a < 2 I'insieme immagine f,(R) ¢ un intervallo;

d) esistono infiniti valori di a per i quali il punto xgp = 0 ¢ di minimo locale per f, .

e vera 7

Quali delle seguenti affermazioni riguardanti la funzione reale di variabile reale f(x) = 7“1;_1

a) f & derivabile in ogni punto del suo dominio;
b) f non ha massimo assoluto;

¢) f ha minimo assoluto;

d) f & iniettiva.

. 1 R
L’integrale f_2 a:él—af-—;ilQO dz € uguale a
2.
(l) —35

b) logi;
c)log4;
d) 2log3 — 3log6.

L’integrale fllogg\/‘/; \/:22;7_1 dz & uguale a
a) 3;
b) 5v5 — 2\/5;
c)1;
s
La derivata della funzione reale di variabile reale F(z) = [ *sent® dt & uguale a
a) sen?®z? ;
b) 32 sen?a?;
¢) 3x? senz? - 2sen 23 cos 3 ;

d) 3z%sen?z? cos? 3 .



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA.:

MATRICOLA:

PROVA D’ESAME DEL GIORNO 13 DICEMBRE 2013

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO A)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D (definizioni )

1) Un insieme X C R si dice limitato superiormente se ... . Se linsieme X C R ¢ limitato superiormente, si
chiama estremo superiore dell’insieme X ... (completare le definizioni).

2) Data una funzione f : ] — 0o,0[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a —2 ¢é uguale a —oc0” vuol
dire che ... (completare la definizione).

2) Si dice che una funzione f : E(C R) — R & continua in un punto z¢ € F se ... (completare la definizione).

Quesiti di tipo T (teoremi )

1) Enunciare e dimostrare il criterio di convergenza di Cauchy per le successioni.

2) Enunciare e dimostrare il teorema di derivazione delle funzioni composte.

3) Sia f : [a,b] — R una funzione continua nell’intervallo [a, b] e sia G una primitiva di f in [a, b]. Allora 'integrale
ff f(x)dx & uguale a ... (completare 'enunciato e svolgere la dimostrazione)

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

> 1 vn+1
>

nt2  2p2 43

n=0

2) Calcolare il limite

nd+m+1 Vn2+cosn

m
N—00 n3+1

3) Studiare la funzione reale di variabile reale
f(z) =log |z* — 9|

e disegnarne il grafico.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

Anno Accademico 2012/ 2013

Corso di Laurea in Ingegneria Industriale COGNOME e NOME:

Corsi di Analisi Matematica I (Proff. A. Villani e F.

Faraci) FIRMA:

MATRICOLA:

PrOVA D’ESAME DEL GIORNO 13 DICEMBRE 2013

SECONDA PROVA SCRITTA (COMPITO C)

Non sono consentiti formulari, appunti, libri e calcolatori; non & consentito comunicare con i colleghi; ogni mezzo di comunicazione elettronico deve essere tenuto
spento. Verra escluso dalla prova lo studente che, ad una verifica, fosse sprovvisto di un documento di riconoscimento. Durante la prova non & possibile uscire
dall’aula prima di avere consegnato definitivamente il compito. Si possono consegnare al massimo due fogli a quadri in bella copia; in entrambi devono essere
apposti nome e cognome a stampatello e la firma del candidato. Alla fine della prova il presente foglio deve essere riconsegnato debitamente compilato.

Rispondere ai seguenti quesiti. Il requisito minimo per superare la prova, con la conferma del voto della prima prova scritta quale voto finale dell’esame, &
di rispondere in maniera corretta ad un quesito di tipo D e ad uno di tipo T. Le ulteriori risposte corrette, se valutate positivamente, comportano un incremento
del voto finale dell’esame fino ad un massimo di tre punti. Tempo disponibile: 90 minuti.

Quesiti di tipo D ( definizioni )

1) Sia E C R. Si dice che un punto ¢ € R & di accumulazione per l'insieme E se ... (completare la definizione).

2) Data una funzione f : ] — 0o,0[— R, dire che “il limite di f(x) per x che tende a —oo & uguale a —2” vuol

dire che ... (completare la definizione).
2) Si dice che una funzione f : I — R (I intervallo di R) ¢ derivabile in un punto xg € I se ... (completare la
definizione).
Quesiti di tipo T (teoremi )
1) Ogni successione limitata ha una sottosuccessione ... (completare 'enunciato e svolgere la dimostrazione).

2) Enunciare e dimostrare il teorema di derivazione della funzione reciproca %.

3) Mostrare un esempio di funzione reale h : [0,1] — R limitata ma non integrabile secondo Riemann.

Quesiti di tipo E (esercizi )

1) Determinare il carattere della seguente serie:

e 52n+3
— (2n2 —9)3
2) Calcolare il limite
1
==
lim 5
=5 \ T
3) Studiare la funzione reale di variabile reale
20 + 1

e disegnarne il grafico.



8 febbraio 2013

Compito A: 1 ¢;
Compito B: 1 b;
Compito C: 1 b;

22 febbraio 2013
Compito A: 1 d;
Compito B: 1 d;

Compito C: 1 d;

8 marzo 2013
Compito A: 1 ¢;
Compito B: 1 ¢

Compito C: 1 b;

19 aprile 2013
Compito A: 1 b;
Compito B: 1 ¢

Compito C: 1 ¢

21 giugno 2013

Compito A: 1 a;

19 luglio 2013

Compito A: 1 a;

13 settembre 2013
Compito A: 1 ¢;
4 ottobre 2013

Compito A: 1 b;

SOLUZIONI DEI QUESITI A RISPOSTA MULTIPLA

2 d;
2 ¢
2 b;

2 d;
2 c;

2 d;
2 ¢
2 d;

2 d;
2 d;
2 c;

2 b;

2 d;

2 0b;

2 d;

3 b;
3 a;
3 ¢

3 d;
3 a;
3 b;

3 c;
3 b;
3 b;

3 ¢
3 ¢
3 b;

3 d;

3 d;

4 a;
4 ¢
4 a;

4 b;
4 d;
4 ¢

4 d;
4 a;
4 q;

4 a;
4 q;
4 a;

4 b;

4 d;

4 ¢

5 d;
5 c;

5 c;

5 ¢
5 b;

5 d;

5 a;

5 d;
5 a;
5 a;

6b, 7b; 8d;, 9d; 10 d; 11 c
6 a; 7Tc;, 8c¢; 9b; 10 c¢; 11 b.
6d;, 7c; 8b; 9a; 10 c¢; 11 d.
6c, 7d, 8d;, 9¢c; 10 c; 11 b.
6a, 7b; 8c; 9b;, 10d; 11 c
6c, 7Tc, 8d;, 9a; 10 d; 11 d
6d, 7a;, 8c; 90b, 10 c; 11 c
6c, 7d;, 8¢; 9a; 10c; 11 d
6b;, 7d, 8b;, 90b;, 10 a; 11 a.
6c, 7a;, 8¢ 9b;, 10 c; 11 d.
6b;, 7a, 8c; 90b; 10 a; 11 a.
6b;, 7d;, 8¢c; 9a; 10 a; 11 a.
6 a;, 7b; 8b; 9¢c 10 d; 11 0.
6 boppured; 7d; 8d; 9c¢; 10
6c, 7Tc, 8c; 9d; 10 ¢c¢; 11 a.
6d; 7b; 8b; 90b; 10 a; 11 a.

11 b.



15 novembre 2013
Compito A: 1 a; 2 a;
Compito B: 1 b; 2 a;

Compito C: 1 d; 2 d;

13 dicembre 2013

Compito A: 1 a; 2 a;
Compito B: 1 b; 2 b;
Compito C: 1 d; 2 d;

3b; 4¢; 5d; 6¢; Tc; 8d; 9¢; 10 d; 11 a.
3¢, 4b;, 5¢, 6b;, Tc; 8¢, 9¢c, 10d; 11 b.
3b; 4c¢; 5¢c; 6d; Ta;, 8b;, 9¢c;, 100b; 11 b.

3b; 4d;, 5d; 6¢c; 7Ta; 8b; 9c¢; 10 c; 11 a.
3¢ 4a; 5b; 6b; 7Td;, 8c¢; 9b; 100b; 11 0.
3b;, 4a;, 5¢; 6d; 7Ta; 8c¢c; 9b;, 10 c¢; 11 0.



