Corso di laurea triennale in Fisica
Prova scritta di Meccanica Analitica
Appello del 23.12.2022

In un piano verticale II sia dato un sistema di riferimento {O,Z, 7} (vedi
figura) con 7 verticale ascendente. Su II si abbia un sistema materiale costituito
da un’asta materiale AB di massa m e lunghezza 4 r, con densit4 non omogenea
che, in un suo punto P, é espressa dalla relazione p(P) = po (PA)%/r? (con pg e
r costanti), che pué ruotare attorno al suo baricentro G concidente con ’origine
O del riferimento. L’estremo B dell’asta é collegato tramite una cerniera con
un disco materiale omogeneo <y, mobile in II, di raggio r e massa m.

Sul sistema agiscono, oltre le due forze peso, le due forze elastiche

{Fi=-k(A-A4"), A} e {F; =-k(D-D'), D} con k>0,

essendo D il punto sul bordo di 7y diametralmente opposto a B ed i punti A’ e
D' le proiezioni ortogonali di A e D sulla verticale y. Supposto che il piano II
sia posto in rotazione uniforme con velocitd angolare w attorno alla verticale y,
che tutti i vincoli siano realizzati senza attrito, ed utilizzando come coordinate
Lagrangiane I’angolo ¥ che GB forma con l’asse delle y negativa e ’angolo ®p
che BD (diametro di ) forma con la verticale discendente passante per B, si
chiede di determinare nel riferimento relativo:

1. Le condizioni a cui debbono soddisfare i parametri afﬁnché sia configu-
razione di equilibrio relativo per il sistema quella per cui ¥ = (2/3)7 e
7=0.

2. Determinare nelle condizioni di cui al punto 1. :
a) Tutte le configurazioni di equilibrio, discutendone la stabilitd-instabilita.
b) Le equazioni del moto relativo e gli eventuali integrali primi.
c) Studiare i moti in prima approssimazione, attorno alla configurazione

di equilibrio del sistema di cui al punto 1.
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