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Un sistema materiale S, posto in un piano verticale II, é costituito da an’a-
sta omogenea OA di massa m, baricentro G e lunghezza 2(, da un semidisco
omogeneo I' di massa m, baricentro G2 e raggio [/2, e da un punto materiale
P di massa m. L’asta é libera di ruotare attorno al suo estremo O fissato nel
piano, il punto P € libero di scorrere sull’asta O A, ed all’estremitd A dell’asta é
saldato il centro della base CB del semidisco I' in modo che la stessa base CB
si mantenga ortogonale ad OA, con il baricentro G2 del semidisco posto ester-
namente all’asta OA (vedi figura). Introducendo in II il sistema di coordinate
{0, z,y} (con y verticale ascendente) utilizzeremo come coordinate lagrangiane
I’angolo 9 che I'asta OA forma con la verticale discendente e la distanza s del
punto P dall’estremo O dell’asta (con 0 < s < 21). Oltre alle forze peso, agen-
ti sulle varie parti del sistema S, il punto P é collegato tramite una molla di
costante elastica k > 0 all’origine delle coordinate O ed inoltre, sempre su P,
agisce una forza costante di modulo F' parallela all’asse delle ordinate nel verso
della y ascendente, essendo

{Fy=—-k(P-0), P} ed {F=F(0,1), P} .
Supponendo tutti i vincoli lisci, si chiede di:

1. Determinare tutte le possibili configurazioni di equilibrio ordinarie del
sistema, studiando la stabilitd-instabilita delle suddette configurazioni,

2. Scrivere le equazioni di moto, determinando gli eventuali integrali primi.

3. Studiare i moti in prima approssimazione attorno alla evidente configura-
zione di equilibrio in cui ’asta occupa la posizione pid bassa consentita
dai vincoli.

4. Supponendo infine che il piano II possa ruotare attorno all’asse 7, con
velocitd angolare uniforme w, determinare esplicitamente il potenziale
centrifugo associato al sistema S.
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