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Un sistema materiale S (appartenente ad un piano verticale II) sia costituito
da una barra AB omogenea di massa M, lunghezza 2L e baricentro G, con i
suoi estremi A e B vincolati a scorrere sul bordo di un anello circolare omogeneo
v di massa m, raggio R e spessore trascurabile. L’anello é libero di ruotare
attorno a un asse verticale coincidente con un suo diametro. Si introducano
un sistema di riferimento fisso {O, £, ¥, Z} con origine nel centro dell’anello ed
asse z coincidente con l'asse di rotazione verticale dell’anello ed un riferimento
(posto nel piano II) {O,¢&, 2} solidale con 'anello (vedi figura). Si utilizzino
come coordinate lagrangiane i due angoli ¥ e ¢ indicati in figura, essendo ¢
Pangolo formato dalle direzioni di Z e £ e ¥ 'angolo formato da OG e 'asse 2’
ascendente. Sul sistema oltre alla forza peso agiscono le due forze elastiche

{Fi=-k(A-Q), A}

essendo @1 = {2R,0,0} e Q2 = {—2R,0,0} due punti fissi (diametralmente
opposti rispetto all’origine O) posti sull’asse fisso delle z.

Supponendo tutti vincoli lisci ed indicando, per semplicitd, con d la distanza
OQG, si chiede di determinare nel riferimento fisso {0, Z, ¥, Z}:

ed {F,=-k(B-—Q2), B} con k>0,

1. Tutte le possibili configurazioni di equilibrio, analizzando la loro stabilita
ed instabilité soltanto nel caso in cui (Mgd)/(4kRL) # 1.

2. Le equazioni del moto del sistema, con gli eventuali integrali primi.

3. I moti, in prima approssimazione, attorno alla evidente configurazione di
equilibrio in cui ¢ = 7 e G occupa la posizione pid alta possibile nel
sistema.
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