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Un sistema materiale S, appartenente ad un piano verticale 7, sia costituito
da una barra AB omogenea di massa M, lunghezza 2L e baricentro G, con i
suoi estremi A e B vincolati a scorrere sul bordo di una guida circolare fissata
I’ di centro O e raggio R e da un punto materiale P di massa m vincolato a
scorrere sulla barra AB (senza poterne mai superare gli estremi A e B). Posto
O come origine del riferimento {O, Z, ¢} (vedi figura), si suppone che tutti i
vincoli associati all’asta AB ed al punto materiale P siano senza attrito, ed si
individuano come possibili coordinate lagrangiane i due angoli, ¥ che il segmento
OG forma con 'asse verticale discendente e ¢ che il segmento OP forma sempre
con ’asse verticale discendente (vedi figura). Assumendo per semplicita che sul
sistema agisca soltanto la forza peso si chiede di determinare:

1. Tutte le possibili configurazioni di equilibrio ordinarie, compatibili con i
vincoli, studiandone la loro stabilitd ed instabilitd.

2. L’energia cinetica del sistema.

3. Supponendo in aggiunta (rispetto ai punti precedenti) che il piano 7 sia
posto in rotazione uniforme, con velocitd angolare w, attorno all’asse 7,
determinare nel riferimento relativo anche il potenziale associato alle forze
apparenti. Determinare anche in questo caso le possibili configurazioni di
equilibrio relative sotto la condizione ¢ = 4, confrontando questo caso con
quello determinato nel punto 1.
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