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La cicloide.

La curva nota oggi come cicloide fu considerata per primo da Galileo, che in un primo momento
congetturd che I’area della figura racchiusa fosse tre volte quella del cerchio che la genera. Piu
tardi, forse a causa di qualche esperimento mal riuscito, si convinse che questo non era vero, a torto
perché poco dopo la sua morte questo risultato fu dimostrato indipendentemente da numerosi:
studiosi: Torricelli, Roberval, Fermat e Pascal. Torricelli e Roberval ne determinarono la tangente
in un punto arbitrario, mediante la composizione dei movimenti.

1. Descrizione della cicloide.

Consideriamo un cerchio di raggio R che partendo dal punto 4 rotoli senza strisciare sulla retta AD.
Il punto B, che all’inizio del moto coincide con 4, descrive una curva ABD detta cicloide. In un
giro, la ruota avra percorso un cammino pari alla sua circonferenza, e quindi la base 4D della
cicloide misura 2nR.

o S
T R RS S e Nl B R S W R i s B

oA \\ .

B \

/i \\\\ i \\

H ™ \
Ao N
/ \\\ t R ///
[ S e
{ ¢ D

Calcoliamo le coordinate di un punto generico B sulla cicloide. Sia 8 I’angolo che corrisponde a
questo punto; I’arco BC ha lunghezza R6 e il segmento AC, che per la definizione della cicloide ¢
uguale all’arco BC, avra anch’esso lunghezza R6.

Per trovare le coordinate di B consideriamo la figura qui

//—’::;«\/1 accanto. Si ha BO =R sen (8-n/2) =—cos 0 e PC = QO =
B é s \\ R cos (6—n/2) = R sen 0; pertanto
e \;
//Q{\ U‘\() ,7 x=AP =AC~-PC =R (6—sen 0)

{/ >
A /i = C

R / y=PB=PQ+ BQ=R(l-cos0).

Se pensiamo che I’angolo 6 cresca con velocita uniforme
v=1, risulta © = ¢. La cicloide si pu0 allora immaginare
descritta da due moVimenti, uno traslatorio uniforme lungo
: I’asse x, di equazioni x = Rt, y = 0, I’altro da un moto
rotatorio uniforme in senso antiorario attorno al punto (0,1), di equazioni x = —R sen ¢, y = R(1—cos
f). La composizione dei due moti genera la cicloide.

2. L’area della cicloide con il metodo degli indivisibili (secondo Torricelli)



