Liste Doppiamente Collegate I

Consideriamo una lista semplicemente collegata...

I B 5 R | 20 |+ {3, 5 20}

Testa
della lista

Aggiungiamo ad ogni elemento un puntatore all’elemento precedente ...
g1 ] 3 [0 5 [T 20 |+

Chiudiamo, in modo circolare, la lista ...

il 3 [T—1 5 [TF——L] 20 [°]

(da notare che non abbiamo piu riferimenti a NULL)
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Liste Doppiamente Collegate: Inserimento in ordine I

Ricerca del primo

v |
[l 3 TF+——LT 5 TF——LT 20 [} elemenoiniista
| ¥ T maggiore dell’elemento
([ 10 | |

da inserire

v | .
Impostazione prev e
E_'I \l' I 3 I '—L:’I—' I > I '—L:’I" I 20 I : | next del nuovo elemento

! | N
» | 1 degli alt
(G0 s TF—ET 5 Toe=hl 20 T8 ™ iegmen
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Inserimento in ordine (ultimo elemento) I

! |
EI—'I}'I s [ —] 5 [—h] 20 [*]
HENE

next del nuovo elemento

+ |
E—>| I'I 3 | “L:’I__I 5 I '-L:’I_'I 20 I L | Impostazione prev e
| W3 ¥

o] 30 [o]
v Impostazione
[A—fe] 3 T3—1 5 [+——T 20 T[4 degli altri
h & ¥ | collegamenti

Er3 T

~ |

3
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Inserimento in ordine (primo elemento) I
|
E o e e 1)
NN
[ TN [5 [——fT 20 Y
DEESC I
c —EIJS—FQA T Ll @ 11
v y
[l = To1— I
4
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Liste Doppiamente Collegate: Cancellazione

v |
5 ) T e ) T e B O e Y RO LY

! |
EI—'I}'I s [H—h1 5 ["—"L[ 0 [="L] 20 [*]

5
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Liste Doppiamente Collegate: Lista vuota I
h La testa punta a NULL: tuttavia dovremmo gestire questo caso particolare
list negli inserimenti e nelle cancellazioni
Mettiamo un “elemento fittizio”
Lista vuota > list->next == Ilist->prev
Inseriamo in testa ...
A=l X [H——FT 10 [
list X )
6
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Inserimento in testa (con elemento fittizio) I

! |
EI—'I}'I X [F+—1 5 ["—] 20 [*]
I

v |
(AT X TF——T 5 TF——1 20 '] mpostazionepreve
I 3 ) ¥

next del nuovo elemento

ol 1 (o]
E|—>| ¢x Cam ' 5 g P— 20 lL [ tazi
> mpostazione
}‘I C I ) : I C I I ¥ I | degli altri
y collegamenti
—o] T [e—
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Cancellazione dalla testa (con elemento fittizio) I

! |
EI—'I}'I X [F—0 5 [—1 10 [ —%] 20 [*]

]

! v |
EI—'IlrI X ==l 5 [==h] 0 [ —14] 20 [*]

A
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ESERCIZIO

v |
) T e T e Y R Y

[ v |
EI—“I}'I X [F—=l 5 [==h] 0 [ —4] 2 [*]

IMPLEMENTARE UNO STACK DI INTERI:
« Struttura dati

* Inizializzazione

« Inserimento in testa (push)

« Estrazione dalla testa (pop)

* Visita
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Liste Doppiamente Collegate: Implementazione I

! |
EI—'I}'I X 71 5 [F—] 20 [*]

typedef struct t_list_elenent {
int data; /1 lista di interi
struct t_list_elenent * next, * prey;
} t_list_el ement;

typedef t_list_elenent * t_list;

t_list init_list (void)

t_list_elenent * p;
p = (t_list_elenment *)malloc (sizeof (t_list_elenment));

p->next = p;
p->prev = p;
return p;

t_list nylist;
nylist =init_list ();

10
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insert_at _head (t_list I, int data);

newel em >prev = | ;
newel em >next = | ->next;

v I
E—~|}-I X [—] 5 [—] io [¢]
newel em ==

i1->next->prev = newel em

! |
(A=l X T3—6T 5 T5—]1 20 [*]

| | 3 3

el emesfe] T [o}—

i1->next = newel em

|

(A=l X _TF9ehl 5 T——6T 20 1Y
|

newelem'—_'bl;lil_
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INSERIMENTO IN TESTA

typedef struct t_list_element {
int data; // lista di interi
struct t_list_element * next, * prey;

} t_list_elenent;

typedef t_list_element * t_|ist;
void insert_at_head (t_list |, int data)

t_list_elenent * newel em
newel em = (t_list_elenent *) malloc (sizeof (t_list_elenent));
if (newelem!= NULL) {

newel em>data = dat a;

newel em >pr ev l;

newel em >next | - >next ;

| ->next->prev = newel em

| ->next = newel em

}

}

t_list nylist;
insert_at_head (nylist, 10);
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int renove fromhead (t_list |);

! |
EI—'I}'I X [—u 5 [——h] 10 [ —.] 20 [}

aux | faux =1->next;
faux->prev- >next = aux- >next ;

]

! v |
EI—'I}'I x L] 5 ["——L] 10 [-—[ 20 [}

f
aux->next->prev = aux->prev;
]
v v I
Al X [—="f T 5 [F=—f[ 10 [3—f] 20 [i]
I t
int value = aux->data;
free (aux);
return val ue;
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CANCELLAZIONE DALLA TESTA I
typedef struct t_list_element { int is_list_enmpty (t_list |)
int data; {
struct t_list_element * next, * prey; return | ->next == |->prev;
} t_list_elenent; }

typedef t_list_element * t_|ist;

int renove_fromhead (t_list |, int data)

t_list_elenent * aux;

int val ue;

aux = |->next ;
aux->prev->next = aux->next ;
aux->next->prev = aux->prev;
val ue = aux->dat a;

free (aux);
return val ue;

}

t_list nylist;
if (is_list_enpty (nylist) == 0)
printf (“Elemento estratto dalla lista = %\n",
renove_from head (nylist)); 14
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VISITA

X =1 5 [F—|

10

[ —

20

|
[*]

I I 3

typedef struct t_list_elenent {
int data;
struct t_list_element * next, *
} t_list_elenent;

prev;

typedef t_list_elenent * t_list;

void dunp_list (t_list I)

t_list_elenent * aux;

aux = |->next;

while (aux '=1) {
printf (“Dato %\n",
aux = aux->next;

aux- >dat a) ;
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15

Inserimento in ordine

5

[—]

[T——1.] 20

|
[*]

]

Ricerca del primo
elemento in lista
maggiore dell'elemento

| da inserire
L[ 10 [ ] aux

typedef struct t_list_elenment {

int data;

struct t_list_elenment * next, * prey;
} t_list_elenent;
typedef t_list_element * t _list;
void insert_in_order (t_list I, int value)
{

t_list_element * aux, * newel em

aux = |->next;

while ((aux !'=1) & (aux->data < value)) {

aux = aux->next;
}
16
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Inserimento in ordine (2)

v ; | Inserimento prima
E "L? I X I '—L:’I—- I S I .-L_ - I 20 I . | dell'elemento trovato
| ¥
' ]
nevel eme—=st®| 10 [ef— 5

newelem= (t_list_element *) malloc (sizeof (t_list_elenent));
if (newelem!= NULL) {

newel em>data = val ue;

newel em>prev = aux->prev;

newel em>next = aux;

aux- >prev->next = newel em

aux- >prev = newel em
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Ricerca ed Estrazione

! PR
EI—'I}'I X [F—h1 5 ["—"L[ 0 [="L] 20 [*]

aux

void extract (t_list |, int value)
{
t_list_elenent * aux, * newel em
aux = |->next;
while ((aux !'=1) & (aux->data != value)) {
aux = aux->next;
}
if (aux '=1) {
aux- >next ->prev = aux->prev;
aux- >prev->next = aux->next;

free (aux);
}
}
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