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Forma Normale

e Una forma normale & una proprieta di una base di
dati relazionale che ne garantisce la “qualita”, cioé
I'assenza di determinati difetti

¢ Quando una relazione non é in forma normale:
— presenta ridondanze,

— si presta a comportamenti poco desiderabili durante gli
aggiornamenti

¢ Le forme normali sono di solito definite sul modello
relazionale, ma hanno senso in altri contesti, ad
esempio il modello E-R

o Il processo di trasformazione di una relazione in
forma normale e detto normalizzazione
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Una tabella non “normalizzata”

Impiegato io | Progetto F
Rossi 20 Marte 2 tecnico
Verdi 35 Giove 15 progettista
Verdi 35 Venere 15 progettista
Neri 55 Venere 15 direttore
Neri 55 Giove 15 consulente
Neri 55 Marte 2 consulente
Mori 48 Marte 2 direttore
Mori 48 Venere 15 progettista

Bianchi 48 Venere 15 progettista

Bianchi 48 Giove 15 direttore

e Lo stipendio di ciascun impiegato € ripetuto (ridondanza)

» Se lo stipendio di un impiegato varia, & necessario modificare diverse
tuple (anomalia di aggiornamento)

* Se un impiegato interrompe la partecipazione a tutti i progetti, dobbiamo
cancellare tutte le tuple relative (anomalia di cancellazione)

» Un nuovo impiegato senza progetto non puo essere inserito (anomalia
di inserimento)
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Dov'e il problema?

Impiegato { io | Progetto | Bilancio | Funzione
Rossi 20 Marte 2 tecnico
Verdi 35 Giove 15 progettista
Verdi 35 Venere 15 progettista
Neri 55 Venere 15 direttore
Neri 55 Giove 15 consulente
Neri 55 Marte 2 consulente
Mori 48 Marte 2 direttore
Mori 48 Venere 15 progettista

Bianchi 48 Venere 15 progettista
Bianchi 48 Giove 15 direttore

¢ Abbiamo usato una sola relazione per definire
concetti eterogenei:
— gli impiegati con i relativi stipendi
— i progetti con i relativi bilanci
— le partecipazioni degli impiegati ai progetti con le relative
funzioni
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Dipendenza Funzionale

* Data una relazione r su R(X) e due sottoinsiemi non vuoti Y e Z di X,
allora esiste in r una dipendenza funzionale (FD) da Y a Z se, per ogni
coppia di tuple t, e t, di r con gli stessi valori su Y, risulta che t, e t,
hanno gli stessi valori anche su Z

¢ Impiegato > Stipendio
* Progetto - Bilancio
e Impiegato Progetto - Funzione

Impiegato | Stipendio | Progetto [ Bilancio | Funzione
Rossi 20 Marte 2 tecnico
Verdi 35 Giove 15 progettista
Verdi 35 Venere 15 progettista
Neri 55 Venere 15 direttore
Neri 55 Giove 15 consulente
Neri 55 Marte 2 consulente
Mori 48 Marte 2 direttore
Mori 48 Venere 15 progettista

Bianchi 48 Venere 15 progettista
Bianchi 48 Giove 15 direttore
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Forma Normale di Boyce-Codd (BCNF)

e Y — Z & non banale se nessun attributo in Z appartiene
ancheaY

e Y — Z & banale se esiste almeno un attributo in Z che
appartiene anche a Y
— Es: Impiegato Progetto — Progetto & banale

» Una relazione r & in forma normale di Boyce e Codd
se, per ogni dipendenza funzionale (non banale) X - Y
definita su di essa, X contiene una chiave K di r

¢ La trasformazione di una relazione in BCNF si ottiene
decomponendo la relazione secondo le dipendenze
funzionali
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Decomposizione in BCNF

Impiegato [ Stipendio | Progetto | Bilancio | Funzione
R n Impiegato | Progetto| Funzione tecnico
: n T Rossi Marte tecnico -
Impiegato| Stipendio " . " nraoaettista
Rossi 20 Verd! Giove progen!sta Progetto | Bilancio
Verdi 35 Verdi Venere | progettista Marte 2
Neri 55 Neri Venere | direttore Giove 15
Mori 48 Neri Giove |consulente iy 15
Bianchi 48 Neri Marte |consulente lent
— Mori Marte | direttore CO!‘ISU Ene
Mori Mori Venere | progettista direttore
Mori Bianchi | Venere progettista| | progettista
Bianchi Bianchi Giove direttore progettista
Bianchi 48 Giove 15 direttore

= [ ] @

Corrado Santoro, Basi di Dati (AL, Ing. Informatica, Lezione 18 - La Normalizzazione 7

Non soddisfacibilita della BCNF

Dirigente |Progetto| Sede
Rossi Marte Roma
Verdi Giove Milano
Verdi Marte Milano

Neri Saturno [ Milano
Neri Venere | Milano

¢ Due dipendenze funzionali:
— Progetto Sede - Dirigente
— Dirigente > Sede
¢ La prima dipendenza coinvolge tutti gli
attributi e quindi nessuna decomposizione
puo preservare tale dipendenza
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Terza Forma Normale

e Una relazione r € in terza forma normale se, per ogni
dipendenza funzionale non banale X — Y definita su r, &
verificata almeno una delle seguenti condizioni:

— X contiene una chiave K di r
— ogni attributo in Y & contenuto in almeno una chiave di r

e 3NF:
— Progetto Sede > Dirigente
— Dirigente > Sede

Dirigente | Progetto| Sede

Rossi Marte Roma

e E’ meno restrittiva di BCNF Verdi Giove | Milano
’ : e Verdi Marte Milano

* E'sempre raggiungibile Neri Saturno [ Milano
e Ma puo causare anomalie Neri Venere | Milano
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Esempio

Nome Codice

fornitore
Nome
Q\ prodotto

Indirizzo O—o Prodotto

Partita O/

IVA

SN

Prezzo

PartitalVA — NomeFornitore Indirizzo

Non é in BCNF!
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Entita Normalizzata

Nome Partita  Nome
prodotto  Codice IVA  fornitore
T T (1,1) (0,N) T T
Prodotto Fornitore
Prezzo Indirizzo
B | =
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Altro Esempio

Dipartimento

Professore Studente

Studente — Corso di laurea
Corso di Studente — Professore
laurea Professore — Dipartimento

Non é in BCNF!
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Normalizziamo...

(0,N)

Afferenza

Dipartimento

D

s

Studente — Corso di laurea
Studente — Professore

Professore

Corso di
laurea

Dipartim

Studente
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Lo Schema Finale

Professore

(0,N)

Afferenza

Dipartimento

(0,1)

Studente

(1,1

(0,N)

Corso di
laurea

(i
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Esercizio

Si desidera realizzare un servizio di gestione elettronica di convegni/conferenze
Ogni convegno & caratterizzato da un acronimo, dalle date in cui esso si terrg, il
luogo ed un insieme di parole chiave che ne identificano I'argomento principale
QOgni convegno possiede un comitato organizzatore ed un comitato di programma
Ogni convegno puo ricevere un certo numero di contributi (articoli) da vari autori
Ogni articolo, prima di essere accettato per la presentazione, & sottoposto ad un
processo di revisione effettuato da almeno 3 membri del comitato di programma,

i quali valutano la bonta del lavoro

L'elenco di articoli accettati & poi organizzato secondo un programma specifico:

ogni articolo potra essere presentato da un relatore in uno dei giorni del
convegno ad un‘ora prestabilita

E’ possibile avere anche degli articoli invitati: questi non sono sottoposti al

processo di revisione

Ogni convegno ha poi un certo numero di partecipanti iscritti

Tali partecipanti possono essere anche autori /o componenti dei comitati
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