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Operazione di somma binaria

Loperazione di somma binaria, in colonna, pud essere svolta applicando le
seguenti semplici regole:

0
0
1
1

+ + + +

0
1
1
0

0
1
0
1

con riporto di 1

Riporti | 1 1 1
Primoaddendo |0 0 1 1
Secondoaddendo |0 1 0 1 =

Risultato |1 0 0 O
(0011)2 4+ (0101)2 = (1000)2
3+5=28
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Operazione di somma binaria

Riporti | 1 1 1
Primoaddendo |0 O 1 1
Secondoaddendo |0 1 0 1 =

Risultato |1 0 0 0

(0011)2 + (0101)2 = (1000)>
3+5=38

@ Per la prima colonna, sommiamo due bit e produciamo un risultato e
un riporto

@ Per le successive colonna, sommiamo due bit e il riporto precedente,
€ produciamo un risultato e un nuovo riporto
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Operazione di somma binaria

Riporti C

Primo addendo x

Secondo addendo y
Risultato S |

@ Utilizziamo una variabile booleana per ogni bit coinvolto nella nostra
operazione

1 + X3 X2 X1 Xo

1
1

0O 1 =1|ys Yo Y1 Yo
0 0 | ss s s S

1
0
1
0

o0 =

@ Rappresentiamo i 4 bit del primo addendo x con le variabili booleane
X37 X25 X1 ) Xo

@ Rappresentiamo i 4 bit del secondo addendo y con le variabili booleane
Y3, Y2, 1, Yo

@ Rappresentiamo i 4 bit della somma S con le variabili booleane
S3, 82, 51, So

@ Rappresentiamo i 3 bit dei riporti con le variabili booleane cs, ¢, ¢
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Operazione di somma binaria

Implementazione

Riporti C | 1 1 1 C3 C ¢
Primoaddendox [ 0 0 1 1 + | X3 X2 Xy Xo
Secondoaddendoy [0 1 0 1 = |ys Y2 Vi Yo
Risultato S [ 1 0 0 O | ss 2 s s

Implementazione

@ Utilizziamo una rete logica per ogni colonna della somma =- 4 reti
logiche

@ La prima colonna (colonna “0”)sara una rete con ingressi Xp, yo € uscite
So, C1

@ La altre colonne (n, n > 0) saranno delle reti con ingressi X, yn, Cn €
uscite Sp, Cni1
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Operazione di somma binaria

Implementazione

Riporti C | 1 1 1 C3 C ¢
Primoaddendox [ 0 0 1 1 X3 Xo X1 Xo
Secondoaddendoy [0 1 0 1 = |ys Y2 Vi Yo
Risultato S [ 1 0 0 O | ss 2 s s

Somma Colonna 0 Riporto Colonna 0

X | Yo || So Xo | Yo || Ci

0 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 0

1 0 1 1 0 0

1 1 0 1 1 1

So = XoYo + XoYo C1 = Xo)o
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Operazione di somma binaria

Half Adder

So = XoYo + XoYo

C1 = XoYo
Xo 4{! So
Yo y

HALF ADDER (HA)
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Operazione di somma binaria
Implementazione

RiportiC | 1 1 1
Primo addendox |0 0 1 1 + x3 x2 x1 Xo
Secondoaddendoy [0 1 0 1 = |y3 Y2 ¥i Yo
Risultato S |1 0 0 | ss s s o

Somma Colonnan >0

Cn Yn Sn
0 0 0 0
0|0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0|0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1

Sn = Xn ¥Yn Cn+Xn ¥n Cn+Xn ¥Yn Cn+Xn Yn Ch = Xn XOR y, XOR ¢y
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Operazione di somma binaria
Implementazione

RiportiC | 1 1 1
Primoaddendox (0 0 1 1 + x3 x2 x1 Xo
Secondoaddendoy [0 1 0 1 = |ys Y2 ¥i Yo
Risultato S [ 1 0 0 |3 s s s

Riporto Colonna n > 0

Cn Xn Yn Cnt1
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 0 1
1 1 1 1

Cn+1 = XnYn + YnCn + XnCn
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Operazione di somma binaria

Full Adder

Sn = Xn ¥n Cn~+Xn ¥n Cn+Xn ¥n Cn+Xn ¥Yn € = Xn XOR yn XOR ¢

Cnt1 = XnYn + ¥YnCn + XnCn

FULL ADDER (FA)
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Operazione di somma binaria

4 Bit Adder

HALF
ADDER
bit 0

\—FULL

ADDER
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FU
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FULL
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bit 3
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X ml ok S
Y =i binaryadderl ____ overrLow
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