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Bit Manipulation Operations

La gestione delle operazioni di I/O si basa sull’accesso a locazioni di
memoria specifiche dette Special Function Register (SFR)
Ogni periferica di I/O possiede un certo numero di SFR, ognuno dei
quali ha una funzionalità specifica

Le operazioni sugli SFR spesso richiedono la manipolazione del
singolo bit

Impostare a 1 un bit specifico.

Impostare a 0 un bit specifico.

Invertire (toggle) un bit specifico.

Testare un bit specifico.

Tutte queste operazioni sono eseguite attraverso il bit-masking
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Example: the GPIO MODER Register of the
STM32F401 Processor
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Impostare un bit a 1

Si utilizza un operazione di OR con un bit pattern cosı̀
formato:

Il bit da impostare si pone a “1”
Tutti gli altri bit si pongono a “0”

Esempio: set del bit 3 del registro R0:

R0 ... B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 OR
mask 0 0 0 0 0 1 0 0 0 =
R0 ... B7 B6 B5 B4 1 B2 B1 B0

ORR R0, R0, #8
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Cancellazione di un bit

Si utilizza un’operazione di AND con un bit pattern cosı̀
formato:

Il bit da cancellare è posto a “0”
All the other bits are “1”

Esempio: cancellazione del bit 6 del registro R1:

R1 ... B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 AND
mask 1 1 0 1 1 1 1 1 1 =
R1 ... B7 0 B5 B4 B3 B2 B1 B0

AND R1, R1, #0xFFFFFFBF
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Cancellazione di un bit

Si utilizza un’operazione di AND con un bit pattern che è il
negato di :

Il bit da cancellare si pone a “1”
Tutti gli altri bit si pongono a “0”

Esempio: cancellazione del bit 6 del registro R1:

pattern iniziale 0 0 1 0 0 0 0 0 0
pattern negato 1 1 0 1 1 1 1 1 1

R1 ... B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 AND
mask 1 1 0 1 1 1 1 1 1 =
R1 ... B7 0 B5 B4 B3 B2 B1 B0

BIC R1, R1, #0x40

BIC = Bit Clear⇒ R1← R1 AND NOT 0x40

Corrado Santoro Operazioni Bitwise



Inversione di un bit

Si utilizza un’operazione di XOR con un bit pattern cosı̀
formato:

Il bit da invertire si pone a “1”
Tutti gli altri bit si pongono a “0”

Esempio: inversione del bit 7 del registro R2:

R2 ... B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 XOR
mask ... 1 0 0 0 0 0 0 0 =
R2 ... B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0

EOR R2, R2, #0x80
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Test di un bit

Si esegure un’operazione di AND con un bit pattern cosı̀
formato:

Il bit da testare è posto a “1”
Tutti gli altri sono posti a “0”

Si controlla se il risultato è zero o non-zero
Test del bit 5 del registro R4:

R4 ... B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 AND
mask ... 0 0 1 0 0 0 0 0 =

... 0 0 B5 0 0 0 0 0

AND R0, R4, #0x20
CMP R0, #0
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