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AC. Usando il metodo dei residui, calcolare l’integrale∫ +∞

−∞

1

x2 + x+ 1
dx.

TL. Usando la trasformata di Laplace, determinare la soluzione della equazione integro-differenziale

y′′(t) + 2

∫ t

0

sin(2τ)y(t− τ)dτ = 0, y(0) = 0, y′(0) = 1.

(la antitrasformata si può fare direttamente, usando una combinazione di due antitrasformate nella tabella
sul retro)

MR. In un piano in cui si è scelto un sistema di
riferimento inerziale (O, i⃗, j⃗), con j⃗ verticale ascen-
dente, giace un sistema meccanico costituito da una
asta AB di lunghezza 2ℓ e massa m, ed un punto
materiale P di massa m. Il punto P è vincolato a
scorrere senza attrito lungo l’asse delle x del sistema
di riferimento, ovvero OP · j⃗ = 0.
Sul sistema agisce la forza peso e due molle di costan-
te elastica k, una prima molla collega A con O, una
seconda molla collega B con P . Scegliere il sistema
di coordinate lagrangiane in figura. In particolare,
x, y sono le coordinate di A, ϑ è l’angolo orientato
tra i⃗ e AB, r è la coordinata x di P .
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1. Determinare le coordinate dei punti rilevanti in funzione delle coordinate lagrangiane x, yϑ, r.

2. Calcolare il potenziale o l’energia potenziale del sistema.

3. Trovare le 4 soluzioni di equilibrio.

4. Calcolare la reazione vincolare che il vincolo esercita su P quando il sistema si trova all’equilibrio
−π/2.

5. Scrivere l’energia cinetica associata ad un atto di moto.
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