
 

  CAMMINI MINIMI 
DA SINGOLA SORGENTE  
  IN GRAFI ORIENTATI



LABEL SETTING VS LABEL CORRECTING

SIA DATO UN GRATO E v E CON FUNZIONE

PESO w E 112 E SORGENTE SE vi

LABEL SETTING E LABEL CORRECTING SONO

DUE TECNICHE PER LA RISOLUZIONE DI

PROBLEMI DI CAMMINI MINIMI

IN ENTRAMBI I casi VIENE MANTENUTA UNA

STIMA d V 112 DELLE DISTANZE DALLA

SORGENTE S TALE CHE

o otto Scs o

o d DECRESCE MONOTONICAMENTE SU OGNI VEN



NEL CASO DEGLI ALGORITMI BASATI SULLA

TECNICA LABEL CORRECTING CES BELLMAN FORD
I VALORI CORRETTI DELLE DISTANZE DIVENTANO

NOTI SOLA ALLA FINE DELL'ESECUZIONE

NEL CASO DEGLI ALGORITMI BASATI SULLA

TECNICA LABEL SETTING es DIJKSTRA

ALGORITMO PER GRAFI ACICLICI I VALORI

CORRETTI DELLE DISTANZE DIVENTANO NOTI

GIÀ NEL CORSO DELL'ESECUZIONE



ALGORITMIBASATISULLATECNICA.LA 3ElSETTIN

G É G s vi

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

p µ rappresenta l'insieme dei nodi

µ per i quali è noto che
DID fax

while a vento s tale che dire de

sia vento is tale che dire

SCAN v G m

u ti

I VALORI DID SONO CONSOLIDATI NEL MOMENTO

IN CUI I NODI O ENTRANO A FAR PARTE DI



procedere INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

FI vento da
dire a

Predette NIL

dts o



ParoIe scarichi G ri

for ve Adjara de
RELAX no m

procedere RELAX no m

dia dtud wcn.us there

dtai dtud wc.no

Precetto ie n



PROPRIETÀ
NEL CORSO DELL'ESECUZIONE DEL GENERIC ALGORITHM

d DECRESCE MONOTONICAMENTE SU OGNI VEN

DIMOSTRAZIONE
SUFFICIENTE OSSERVARE CHE IL VALORE DI

DID PUÒ CAMBIARE SOLO A SEGUITO

DELL'ESECUZIONE DI RELAX no m PER

QUALCHE KEV E PUÒ SOLTANTO

DIMINUIRE Il



PROPRIETÀ DEL LIMITE SUPERIORE

NEL CORSO DELL'ESECUZIONE DEL GENERIC ALGORITHM

otto Scs o PER OGNI neve

DIMOSTRAZIONE

PER INDUZIONE SUL NUMERO DI CHIAMATE A RELAX

CASO BASE SUBITO DOPO L'INIZIALIZZAZIONE

VALE BANALMENTE

PASSOIND.VN DOPO LA CHIAMATA RELAX n vini

SE otto RIMANE INVARIATA ALLORA cit

E VERA PER L'IPOTESI INDUTTIVA

ALTRIMENTI i pirates intuitiva
dtd dtud wcuidzscgnJ wcuidzscs.it E



GLI ALGORITMI FONDATI SULLA TECNICA

LABEL SETTING BASANO LA LORO CORRETTEZZA

SULLA PROPRIETÀ DELLA CONVERGENZA

SE

tl S mio U rt E UN CAMMINO MINIMO IN G

PRIMA DI UNA CERTA CHIAMATA RELAX Yo li

VALE dtud scs.ru

ALLORA
TALE CHIAMATA RELAX no W vale

ANCHE dtvj scs.ro



DIMOSTRAZIONE DELLA PROPRIETÀ DELLA CONVERGENZA

DOPO L'ESECUZIONE di RELAX no li si Ha
APRIETÀ DEL LIMITE SUPERIORE

salsi DI dito E dtud wcuivs

sgcssud wcu.ve

vice

Salso

PERTANTO otto Salso a

procedere RELAX no m

dtasdtudwcnivsthendtaidtud wc.no
Precetto ie n



PROPRIETÀDELLASOTTOSTRU RAOTTINA

DEICAMMINIMINIMIS.la
ti te tizi IT UN CAMMINO MINIMO

3

IN Cina con vii E R

ALLORA 1 SOTTOCAMMINI ti te E TI

SONO MINIMI

Dimostrazione ti

MINIMO
ti ta t

M3



SE ESISTESSERO MG il n

It 2 n le

M 3 u 2

TALI CHE
CITI E litri Hi 2,3

E
si Lt Tj PER QUALCHE Jo

ALLORA POSTO it Ff te it SI AVREBBE

Cit e vichi vi CITI viltà

siete 1 Nlra NG
CITI

CONTRADDICENDO LA MINI marita DI tt Il



Proprieta
IL GENERIC ALGORITHM TERMINA CORRETTAMENTE

SE IL GRAFO AMMETTE CAMMINI MINIMI DALLA SORGENTE

Dimostrare
se 5 V sia revis

SE NON E RAGGIUNGIBILE DA s ALLORA

dio a Seggio vi

ALTRIMENTI SIA
è

in

R tt vi vi IT

UN CAMMINO MINIMO DA s A o TALE CHE

a TUTTI I NODI DI IT SONO in S

o v'es



PER LA PROPRIETA DELLA SOTTOSTRUTTURA ottima

Dee CAMMINI MINIMI IL CAMMINO it n v

E MINIMO

PERTANTO PER LA PROPRIETÀ DI CONVERGENZA

SI HA
devi Scs vi

NE CONSEGUE CHE IL GENERIC ALGORITHM NON

PUÒ CHE TERMINARE CORRETTAMENTE A



Cit G s vi

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

p µ rappresenta l'insieme dei nodi

µ per i quali è noto che
DID fax

while a vento s tale che dire de

sia vento is tale che dire

SCAN via n 11

u i
COME SELEZIONARE o

IN MANIERA EFFICIENTE



NEI DI CASI IN CUI

Ci E ACIC.LI

OPPURE

iii E IRE

CIÒ È POSSIBILE



CAMMINI MINIMI DA SINGOLA SORGENTE IN GRAFIATICCICI

procedure DAG SHORTEST PATHS G s vi

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

p

while VIG is 78 de

sia EVIE is un nodo i cui predecessori

stiano in 5

SCANU G m 11

u i COME SELEZIONARE o

IN MANIERA EFFICIENTE



procedure DAG SHORTEST PATHS
G s vi

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

sia a un ordinamento topologico di G V E

figo c VIG seguendo l'ordinamento e de

SCAN v G m



ESENTI



UN'IMPLEMENTAZIONE TERNATIVA

Preprocessing G

vi VIG E c EEG

FE i a te MI da

predecessors i e 0

let L be an empty list

for ii c E da

predecessors j predecessors j 11

fai i i ta NI de
predecessors i o the
add i to

return predecessors



procedure DAG SHORTEST PATHS
G 1 vi

predecessors i Preprocessing G

INITIALIZE SINGLE SOURCE G 1

while L 9 de
i Extract head IL

FI E Addetti de
RELAX i j m

predecessors j predecessors j 1

if predecessors j O then
Insert j L



COMPLESS ITÀ

procedure DAG SHORTESTPATHS
G s vi

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s Ocr

sia a un ordinamento topologico di 5 CUTE

figo VIG seguendo l'ordinamento de e

SCAN v G m

OCHE



ALGORITMODIDIJKSTRA

SUPPONIAMO CHE W E Rj cioè CHE NON CI SIANO

ARCHI NEGATIVI

Gtt G s vi

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

p

while aveva s tale che dire de

sia vento is tale che dire

SCANCNG.ir 11

u i
COME SELEZIONARE o

IN MANIERA EFFICIENTE



PROPRIETAIGREEDY
se ve is E TALE CHE dtd misfatti nell 53

ALLORA devo sgcs.it
DIMOSTRAZIONE

PER ASSURDO

SIA re is TALE CHE

dtnd sgcs.ie PER OGNI aes

o otto misfatti nevis

DEI 8g PER ASSURDO



SIA ti S NÉ v Ìo MINIMO

IN 5 Levis

TUTTI I NODI DI TT SONO IN S

DUNQUE v'ES

o sQiiInnoo.deosemnfaeaiueks
tu

dtv 8g rock



DUNQUE

devo Gelso vice

NATA mln v Vcr

d
Scs o with

PER LA PROPRIETA DELLA
SOTTOSTRUTTURA OTTIMA

Scs o POICHE nata 0

DIO

PER LA PROPRIETÀ DELLA CONVERGENZA

CONTRADDICENDO LA MINIMALITÀ DI LÌ Il



procedure DIJKSTRA 1 G s vi

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

p

while VIG is de

sia vento is tale che dire ininfluenti
SCANCNG.ir 11

u i
COME SELEZIONARE o

IN MANIERA EFFICIENTE



Esempio



procedure DIJKSTRA G s vi

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

Q BUILDHEAP VIG d

while Q de
vie EXTRACT MIN Q d

SCAN v G n



COMPLESSITÀ

procedure DIJKSTRA G s vi

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s ON

Q BUILDHEAP VIG d v

while de
µ az ta em n

vie EXTRACT MIN Q d

SCAN v G n
lei costo DECREASE Kee



COMPLESSITÀCONVARIEIMPLEMENTAZIONIDELL'HEANEAP

ARRAY HEAP
DIJKSTRA G s vi Binario Fibonacci

procedure

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s ON ON ON

Q BUILDHEAP VIG d Ocr ON ON

we a
o µ

vie EXTRACT MIN A d

SCAN v G n Ole
OCEYDOCEJOIVDOH
EHHOCEI.tt



ALGORITMI BASATI SULLA TECNICA LABEL CORRECTING

CONSIDEREREMO ADESSO IL CASO PIÙ GENERALE

POSSIBILE PRESENZA DI

o CICLI

o ARCHI DI PESO NEGATIVO CIOE W E R

IN TAL CASO NON CI SONO EURISTICHE

EFFICIENTI PER CONOSCERE L'INSIEME 5

NEL CORSO DELLA COMPUTAZIONE

PRESENTEREMO UN ALGORITMO BELLMAN FORD

BASATO SULLA TECNICA LABEL CORRECTING



SVILUPPEREMO LA PRIMA PARTE DELL'ALGORITMO

COME SE IL GRAFO AMMETTESSE CAMMINI

MINIMI DALLA SORGENTE cioe COME SE NON

CI FOSSERO CICLI DI PESO NEGATIVO

RAGGIUNGIBILI DALLA SORGENTE



CAMMINI MINIMI DI LUNGHEZZA MINIMA

SUPPONIAMO CHE I NODI DEL NOSTRO GRAFO

SIANO STRATIFICATI COSÌ IN BASE ALLA

LUNGHEZZA DEI LORO CAMMINI MINIMI DA 5

DI LUNGHEZZA MINIMA

1 1 1 2 1 3 i

d 1h_
e

i
fi

jeg



DOPO L'ESECUZIONE DI

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

SI HA dts Iss

o DOPO UNA PRIMA ESECUZIONE DEL CICLO

fa a DEE che

RELAX UN D

SI HA dea salga
dtbj s.GG b

dtd 8g c



DOPO UNA SECONDA ESECUZIONE DEL CICLO

fer a DEE che

RELAX UN D

SI HA dtd sacs d

dtd Sa e

d 8g f

d Sa g



DOPO UNA TERZA ESECUZIONE DEL CICLO

fer a DEE che

RELAX mio D

SI HA deh sacsh
dtj sgcs.it
dtd 8g l

ECC



QUINDI DOPO IVI 1 ESECUZIONI DEL CICLO

fa a DEE che

RELAX UN D

SI HA alto Scs v PER OGNI EV

PURCHeliLGRAFOG CYEIFUNZNEPES.comRNONCONTENGACICLIDIPESONEGATNORAGGNNGlBlUD



E se G N CONTENESSE CICLI DI PESO

NEGATIVO RAGGIUNGIBILI DA s

ALLORA UN'ULTERIORE ESECUZIONE DEL CICLO

fa a DEE de
RELAX UN D

AGGIORNEREBBE QUALCHE dei



procedure BELLMAN FORD G w s

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s

FI in te NI 1 DI

far a DEE de
RELAX mio D

far a DEE che
DEI dtd wlu.ir then

reti FALSE

return TRUE



COMPLESSI TA

procedure BELLMAN FORD G w s

INITIALIZE SINGLE SOURCE G s V

FI in to NI 1 DI

far cu.DE E che e OCV.lv D
RELAX mio D

far a DEE che
DEI dtd wiu.ir the OCHE
peer FALSE

return TRUE ONE


