ESERCIZI REDUCTION STRATEGIES - Alcune soluzioni -

Esercizio 3 (By Guastella and Tumbarello)

Una strategia di riduzione, vista cone relazione di riduzione su insiem di
coppie del tipo (MN), & determ nistica quando, dato un termine M esiste,

nell' insieme di tutte e possibili coppie , una ed una sola coppia che ha M
conme prino termne. Per verificare il determnisno della strategia in esang,
dovremmo qui ndi analizzare tutte | e possibili coppie; nma cid sarebbe possibile
solo se |' insiene delle possibili coppie € finito e ragi onevol nente pi ccol o,
cosa non senpre vera. D altro canto € possibile generare |'insienme (anche
infinito) di tutte le possibili coppie tramte assioni e regole di inferenza che
ci dicono quale regola applicare se un termne € di un paritcolare tipo. In
questo caso il determ nisnmo pud essere dinostrato di nostrando che ogni regol a si
applica esattanente ad un tipo di termne e quindi per ogni Mesiste al piu un
termne Ntale che M>N ed N ha la struttura di una regola predefinita oppure
nessuna regola & piu applicabile e quindi Né& in forma nornal e.

Supponi ano di usare | a seguente grammati ca:

M:=x | MN| \xis. M

Determ ni sno dell a strategia Leftnost- CQuternost

N. B. scrivereno -> intendendo ->left

Assi om :
(1) (\x : s.MN -> MNX]
Regol e di inferenza
(2) M->M se Mnon é nella form
; \x:s. P
MN -> MN
(3) N->N se Mé in forma nornal e
MN -> WN
(4) M->M

\x:s.M->\x:s. M

Pot remmo aggi ungere altre regole in base alla grammatica ovvero in base all’
i nsiene dei possibili termni; in PCF, ad esenpio, per ogni costante dovre
aggi ungere un nuovo assi ona: ad esenpi o:

succ n -> n+l zero? _0 -> tt

Dato un ternine P esso € in forma normale se |la sua struttura non figura a
sinistra di nessuna delle regole di inferenza o degli assiom e ci0o porta |'
interprete a fermarsi

L' interprete, dato un termne P, analizza la struttura del ternine ovvero de

suoi possibili sottotermini e si trova dunque in uno dei seguenti possibil
casi
[ ) P & una variabile x che & dunque in fornma normal e
[ ) P e una | anbda astrazione cioé & nella forma \x :s.Me quind
["interprete dovra applicare |I' assioma (4) riducendo M
() P una applicazione del tipo MN ed allora esamnera Mtrovando:
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® Mé nella forma \x:s. T e quindi |'interprete dovra applicare
uni vocanente |' assiom (1)

® Mnon € nella forma \x:s.T e non &€ in forma nornal e cioée |a sua
struttura € contenplata in una delle regole o degli assiom e
qui ndi applicherdo (2) cioé |' algoritno riparte dal prinp passo per
M

® M ha una struttura non contenplata cioé € in forna nornmale e allora
applichero la (3) ovvero applichero |' algoritmo dall' inizio per N

In definitiva il determ snp si ha perche in ogni istante di conputazi one
' interprete € in grado di scegliere quale regola applicare in maniera
uni voca.

Questi ragi onanmenti val gono con | e oppotune nodifiche anche per una
grammatica diversa o piu estesa tipo quella del PCF a neno di dare le
regole per tutti i possibili termini in mani era non anbi gua.

Determ ni sno della strategia Lazy

N. B. scrivereno -> intendendo ->lazy

Assiom :
(1) (\x : s.MN -> MNX]
Regol e di inferenza
(2) M->M se Mnon e nella forma \x :
s.P
MN -> MN
Anche qui potremmp aggi ungere, ad esenpio, il termne M:N conme nel PCF alla

grammatica e quindi gli assiom

M->M N->N
con _n nunerale C
M+ N->M + N n+N->n + N
Anche qui il determinisno e facilnmente dinostrabile con gli stessi ragi onanenti
di prim col vantaggio di avere nmeno regole da applicare per il fatto che la

| azy € una restrizione della | eftnost outernost.

Esercizio5

"ri" sta per rightnost-innernost

AXi om
(\ X.MN-->ri MNx] se Med N sono in fornma nornal e
Rul es
N-->ri N M-->ri M Nin nornal form
N - ri W  MN-esrMN
M-->ri M
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