fritmetica Maya

l'abaco Maga: algoritmi manipolaﬁvi di calcolo

F > rappresentazione vigesimale dei numeri
(posizionale in base 20)
%  forma additiva e ostensiva delle cifre

costituenti delle cifre Maya:

caracol: zero
frijolito o maisito: unita

palito: cinquina

> semplice conversione decimale

> molﬁplicazione "senza tabellina”

nonché divisione, radice quadrata, ...

H.M. Calderén, La Ciencia Matemitica de los Mayas, Editorial
Orion, México, D.F., 19606.

abaco Maya
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operazioni aritmetiche additive sull'abaco Maga

due semplici regole di equivalenza di gruppi di oggetti sull'abaco:
> Sunita © 1 cinquina (nella stessa posizione)
> 4 cinquine © 1 unita in posizione adiacente piu significativa
algoritmi manipolativi:
% addizione: mettere assieme gli oggetti di uguale significativita e applicare le
regole di equivalenza per la riduzione in cifre
(+)  funziona equalmente per la somma di pii di due addendi!

(+)  non prescrive ordine di esecuzione per significativiti
- parallelismo

> sottrazione: estrarre una copia del sottraendo dal minuendo, usando se
serve le regole di equivalenza per formare la copia

regole e algoritmi del tutto simili per la rappresentazione decimale: basta
rimpiazzare ‘4 con ‘2’ nella seconda regola di equivalenza
V. per esempio il simulatore 0perAbacoMaya
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conversione di base sullabaco Maya

conversione fra base 20 e base 10:

% si pud effettuare secondo un algoritmo generale di conversione di base, come
illustrato nel simulatore AbacoMaya

% oppure si pud usare lalgoritmo R, escogitato da Bruna Radelli:

+ % di tipo manipolativo sull'abaco, con le note regole di
&n equivalenza
4  spostamento di oggetti lungo le diagonali secondarie
=8 L %  raddoppio/dimezzamento a ogni passo lungo tali
Guoe | G diagonali
e %  oapplicazione delle regole della base di partenza o di
soot.el o 5d 259 lla di arrivo determinata dall ispondent
O000el o  gd D89 quella di arrivo determinata dalla corrispondente
Toooo | emo | oo | direzione di adiacenza fra caselle (conviene scegliere
quella della base di arrivo: perché?)
algoritmo R
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moltiplicazione sull'abaco Maya

si pud molﬁplicare senza la tavola pitagorica, con gli opemndi lungo due lati ben scelti
dell'abaco, come nel modo “alla musulmana™ e.g. 1025 x 521

maltiplicazione alla yusalmoma % significativita delle caselle triangolari costante
con cifre Maya decimali . \ \
lungo diagonali secondarie

%  semplici regole per costruire il prodotto di

cEEEL - EELAs due cifre, sommando i prodotti delle coppie
| ™ g o~ ‘ ‘
r d 10 /1° 1:‘\\/; di oggetti
/L ;";, ./': e %  esecuzione parallela dei prodotti delle coppie
‘,r"j f,f’ .xr" o f’; B di cifre ...
sool/ L7788 4 %  quindi delle somme parzioli (lungo le diagonali
7 7 secondarie) ...
oao| / s . s/ o SR, . .
A / / JEmE e delle riduzioni in cifre del risultato finale
nl‘ Qs SO0/ >

coco (D 00 =
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divisione sull'abaco Maga

st pud procedere per sottrazioni successive del divisore dal dividendo

tenendo conto della significativita delle cifre

a ogni passo:

% sicolloca nella colonna della cifra del
quoziente da calcolare la porzione rilevante
del
% divisore, nel passo iniziale
% cid che ne resta dalle precedent

sottrazioni, nei passi successivi

%  si sottrae il divisore dal numero posto in
colonna, finché cid che ne resta & minore del
divisore

% il numero di sottrazioni effettuate & la cifra
del quoziente nella posizione della colonna

divisione con cifre Maya decimali

v," ~
# { i i /;7‘
J"" o o 4
4 & (o] ’/ Q0 /y
4 7
y - ,"'.' ."/, o0
/o |/oao] 2|/
I= - = ==
;“‘)f 'f .j: sy,
oao] 8 7 o
/ /
/oa0] / 3

coco (L) 00 =—

st ottiene il resto della divisione nella colonna pi& a destra

radice quadra’ra: V. riferimenti
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per consultazione e approFondimen’ri sull'arttmetica Maga:

#. D'Aqata, B. Radelli, G. Scollo
Attualiti e pratica dellaritmetica Maya

in: Informatica, Didattica e Disabiliti, Atti del N Convegno nazionale IDD'G7

Bologna 5-8 novembre 19497. EGR.

L.F. Magaia, La radice quadrata con laritmetica Maya

in: Calcolo matematico precolombiano, Atti del Convegno IILA

Roma, 21 ottobre 2003%. Rardi Editore.
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