Compiti di Informatica
Tema 1
Si esamini il problema del passaggio dei parametri tra unità funzionali di un programma. 
Si presentino le soluzioni più comuni e per ciascuna si discutano i relativi vantaggi e gli eventuali problemi.

Tema 2
Si esamini il problema della computabilità delle funzioni matematiche. 
Si presentino e discutano, in particolare, i risultati di base relativi alla esistenza e caratterizzazione di funzioni non computabili.

Tema 3
I grafi sono strutture dati astratte di grande importanza per le applicazioni informatiche. 
Se ne discutano le possibili modalità di implementazione e si porti almeno un esempio di algoritmo notevole per la elaborazione di tali strutture.

Esercizio 1
Sia dato un grafo diretto. Si proponga un algoritmo per testare l’assenza in esso di cicli chiusi. Quale la complessità asintotica dell’algoritmo proposto?
Esercizio 2
Siano A(x,y)  e B(x,y)  due predicati per cui sia noto un algoritmo di parziale decidibilità. 
Si consideri il predicato D(z)=”(x, (y A(x,z) & B(y,z)”. 
Illustrare, se esiste un algoritmo per la parziale decidibilità del predicato D(z).

Esercizio 3
Sia data una immagine digitale I di m x n pixel quantizzata su N livelli di grigio. 

Si consideri su tale immagine la nozione di  “4-vicino” nella quale ciascun pixel non di bordo di coordinate (i,j) è “vicino” ai 4 pixel di coordinate (i-1,j),(i+1,j), (i,j-1), (i,j+1). 

Secondo tale nozione una “catena” è una sequenza ordinata di pixel in cui ogni pixel, a partire dal primo è 4-vicino al successivo.

Assegnato un pixel P si vuole conoscere quanti pixel della immagine sono raggiungibili da P con cammini formati interamente da 4-vicini il cui livello di grigio non differisca dal livello di grigio del pixel P per più di H livelli.
Si descriva in linguaggio naturale o in pseudocodice una soluzione algoritmica a tale problema.
