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Capitolo 1. Rappresentazione decimale dei numeri reali. Uguaglianza. Ordinamento. Valore assoluto
e prime proprietd. Funzioni e successioni (definizione). Successioni stabilizzate (Lemmi 2.1 e 2.2). Le
operazioni elementari fra numeri reali positivi. Proprieta del valore assoluto. Le operazioni elementari fra
numeri reali. Potenze con esponente in N e in Z e proprieta. Principio di Induzione (con applicazione alla
dimostrazione del prodotto notevole 2" — y"™ = (x — y)(z" "t + 2" 2y + ... + 3" 1), della Disuguaglianza
di Bernoulli ed allo studio della Successione Geometrica). Binomio di Newton*. Proprieta di Archimede.
Densita di Q e di R\ Q in R. L’equazione 2" = a. Radice n-esima aritmetica (cenno alla costruzione dell’unica
soluzione dell’equazione z™ = a). Potenze con esponente in Q, in R e proprieta*. Logaritmi e proprieta*.
Insiemi limitati: minoranti e maggioranti, minimo e massimo, estremo inferiore e superiore. Esistenza di inf e
sup®. Completezza secondo Dedekind. Proprieta caratteristiche di inf e sup. Funzioni reali di variabile reale.
Campo di esistenza. Esempi e funzioni elementari. Funzioni composte. Funzioni pari, dispari, periodiche.
Funzioni limitate e nozioni correlate (min. e max. assoluto, punti di min. e max. assoluto, inf. e sup.).
Funzioni iniettive, suriettive, biettive. Funzioni invertibili e funzione inversa. Funzioni inverse di opportune
restrizioni delle funzioni trigonometriche. Grafico di una funzione. Grafico di funzioni iniettive e di funzioni

inverse.

Capitolo 3. Distanza in R ed in R%. Proprieta. Intorni sferici. Punti interni, esterni, di accumulazione, di
frontiera, isolati. Insiemi aperti, chiusi e loro proprieta. Interno, chiusura, frontiera, derivato di un insieme.
Proprieta* (Proposizione 1.2 - Esercizio 1.11). Teorema di Heine-Borel (nel Paragrafo 1)*. Insiemi limitati in
R ed in R%. Successioni. Limite di una successione. Teorema di Unicita del Limite. Teorema di Permanenza
del Segno. Teorema del Confronto. Limiti di successioni monotone. Limitatezza di successioni convergenti.
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Successione (1 + %) . Funzioni iperboliche. Successioni estratte e Teoremi relativi. Operazioni con i limiti
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di successioni*. Forme indeterminate. Teorema di Bolzano-Weierstrass (prima dimostrazione) e Corollario
4.1. Criterio di convergenza di Cauchy. Completezza secondo Cauchy. Completezza secondo Dedekind

8%z — 1 con lim, z, = 0 e sue conseguenze,

e completezza secondo Cauchy*. Limiti notevoli (lim,,
lim, ¢/n = 1, lim, A™ , lim, ‘2—:* con A € R;b > 0). Esercizio 7.9 e Proposizione 7.5*. Teoremi 7.6.
Corollario 7.7, Teorema 7.9, Teorema sulla successione delle medie geometriche, Corollario 7.10 (tutti nel
caso di successioni regolari, tutti *). Limite minimo e limite massimo di una successione *.

Capitolo 4. Definizione di serie numerica e di carattere di una serie. Serie costante, serie telescopiche, serie
geometrica, serie armonica. Criterio di Convergenza di Cauchy per le serie e Corollario 1.2. Proposizione
1.4*. Serie a termini di segno costante. Criterio del Confronto e Corollari. Criterio del Rapporto e Corollario.
Criterio della Radice e Corollario. Criterio di Raabe e Corollario. Criterio di Condensazione di Cauchy™.
Serie armonica generalizzata. Maggiorazione dell’errore. Serie a termini di segno alterno. Teorema di Leib-

nitz. Maggiorazione dell’errore nel Teorema di Leibnitz. Serie del tipo EZO:1 anby*. Assoluta convergenza.

L’assoluta convergenza implica la convergenza. Prodotto secondo Cauchy di due serie e Teoremi relativi*.

Capitolo 5. Limiti di funzioni. Legame fra i limiti di funzioni e limiti di successioni (Teorema 1.1). Teoremi
sui limiti: Teorema di Unicita del Limite - Teorema di Permanenza del Segno - Teorema del Confronto -
Limitatezza locale di funzioni convergenti - Criterio di convergenza di Cauchy - Operazioni con i limiti di

Az)

v—too Bla) . Altri limiti notevoli*. Asintoti. Limiti di funzioni composte*.

funzioni - Forme indeterminate. lim
Limiti di funzioni monotone. Funzioni continue. Composizione di funzioni continue. Teorema di Esistenza

degli Zeri. Teorema dei Valori Intermedi e suo significato. Teorema di Weierstrass. Punti di discontinuita.

Punti di discontinuita delle funzioni monotone*. Successione definite per ricorrenza.

Capitolo 6. Motivazioni fisica e geometrica per 'introduzione del concetto di derivata. Definizione di
derivata in un punto. Calcolo della derivata delle funzioni elementari in un punto. Funzione derivata.
Derivate successive. Derivabilita e continuita. Significato geometrico del limite del rapporto incrementale
(Retta tangente, punti angolosi, cuspidali, di flesso a tangente verticale). Derivabilita della funzione com-
binazione lineare, della funzione prodotto, della funzione reciproca, della funzione quoziente. Derivabilita
di funzioni composte* e di funzioni inverse*. Punti di estremo relativo. Teorema di Fermat. Condizione
sufficiente per lesistenza di punti di estremo relativo*. Teorema di Rolle (e suo significato geometrico), Teo-
rema di Cauchy, Teorema di Lagrange (e suo significato geometrico) e loro equivalenza. Corollari 7.4 e 7.7.

Condizione caratteristica per la monotonia. Condizione caratteristica per la stretta monotonia. Applicazioni
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allo studio di identita e di disequazioni. Teoremi di De L’Hopital*. Formula di Taylor con resto di Peano e

con resto di Lagrange® e sue applicazioni.

Capitolo 7. Definizione di funzione convessa e funzione concava. Enunciati e interpretazione geometrica
della Proposizione 1.1, del Teorema 1.2, della Proposizione 1.3, del Teorema 2.1. Funzioni strettamente
convesse e funzioni strettamente concave. Caratterizzazione della convessita (o della concavita) per funzioni
derivabili una volta® e per funzioni derivabili due volte*. Punti di flesso e condizione necessaria per la loro

esistenza®. Studio di funzioni.

Capitolo 8. Primitive. Determinazione di tutte le primitive di funzioni definite in un intervallo e nell’'unione
di intervalli a due a due disgiunti. Integrale indefinito. Proprieta*. Integrazione per parti* e applicazioni.
Primo Teorema di Sostituzione* e applicazioni. Ricerca delle primitive delle funzioni razionali fratte. Sec-
ondo Teorema di Sostituzione®*. Applicazioni del Secondo Teorema di Sostituzione al calcolo dell’integrale
di funzioni del tipo R(e®), R ( 7\1/%) , R(sin? 2, cos® z, 2sinx cosz), R(sinz,cos ), R(vaz? + bz + c),

essendo R una funzione razionale fratta.

Capitolo 9. Definizione di Integrale di Riemann. Proprieta®. Integrabilita di funzioni continue*, monotone*,
generalmente continue e limitate*. Teorema della Media. Integrale definito e proprieta®*. Funzione integrale.
Teorema di Derivabilita della Funzione Integrale. Teorema Fondamentale del Calcolo Integrale. Corollario sul
calcolo dell’integrale di Riemann di una funzione continua. Significato geometrico dell’integrale di Riemann.
Integrali impropri. Proprieta*. Assoluta integrabilita ed integrabilita per gli integrali impropri*. Teorema

del Confronto e Corollario*. Criterio dell’Integrale*. Significato geometrico dell’integrale improprio*.

Le dimostrazioni (se presenti nel testo di riferimento) relative agli argomenti contrassegnati

con ’asterisco sono facoltative



