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Quesito 1a
Si dimostri che la funzione
u(z,y) = e (a* +y°)

non puod essere la parte reale o quella immaginaria di una funzione analitica.

Quesito 2a

Calcolare, applicando il teorema dei residui, il seguente integrale

2 dr
/0 2 +sen 2z’

Quesito 1b

Risolvere per t > 0 il seguente problema di Cauchy, utilizzando le trasformate di
Laplace

1 0<t<T
conb(t) =< —1 T <t<2T , essendo w e T delle costanti reali positive.
0 altrove

Quesito 2b

Determinare la trasformata di Fourier della funzione

t  0<t<1
fO)=4¢ e =D t>1 ,
0 altrove

scrivendo poi 'espressione dello spettro di fase e di ampiezza.
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Quesito 1a

Data la funzione
u(z,y) = 2° — 3zy?,

si determini v(z,y) in modo che f(z) = u(z,y) + i v(x,y) sia analitica, esplicitando
poi l'espressione di f(z).
Quesito 2a

Calcolare, applicando il teorema dei residui, il seguente integrale

2
z 1
e=-1dz,
r?— 1

ove'={z€C:|z|=2}.

Quesito 1b

Risolvere per ¢ > 0 il seguente problema di Cauchy, utilizzando le trasformate di
Laplace,

{ v+ fgy(r)dr = H{)H(2—t) (t - [t])
y(0) =0,

ove H(t) ¢ la funzione di Heaviside and [t] la parte intera contenuta in ¢.

Quesito 2b

Determinare le serie di Fourier in soli seni e in soli coseni di f : [0,2] — R, definita

da
f(@) =z —[z],

con [z] parte intera contenuta in x.
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Quesito 1

Risolvere per t > 0 il seguente problema integro-differenziale di Cauchy, utilizzando
le trasformate di Laplace

() +y(t) =te?
Jya(rydr + [ x(t —T)y(r)dr =0
z(0) =1, 2/(0) =0, y(0) = —1.

Quesito 2

Scrivere, sia in forma reale che complessa, la serie di Fourier della funzione
[ —m,m — R, definita da

-1 —T<r<-—3%
flx)=4q senz -5 <x<7F
1 s<x<m
Quesito 3
Data la funzione y

t = ————
=(1) (4+12)%
calcolare i coefficienti della serie di Fourier della ripetizione periodica

—+00

wpt)= 3 alt - kD),

k=—o00

essendo T un costante reale positiva.
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Quesito 1

Risolvere per t > 0, utilizzando le trasformate di Laplace, il seguente problema di
Cauchy

—— et —1 0<t<log2
{ v £y = bit) con b(t)={ sen 5t log2 <t < 2log?2
y =

2 log2
0 altrove

Quesito 2

Scrivere la serie di Fourier in soli seni della funzione f : [0,2log2] — R, definita

da
e’ —1 0 <2 <log?2

)=

sen 27{022 log2 < x < 2log?2

Quesito 3

Determinare la trasformata di Fourier della funzione

t

f(t):m
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Quesito 1

Calcolare, applicando il teorema dei residui, il seguente integrale

jé <1+ 1) e dz,
T z

ove'={zeC:|z|=2}.

Quesito 2

Risolvere per ¢ > 0 il seguente problema di Cauchy, utilizzando le trasformate di

Laplace,
{ Y+ [) e ty(r)dr = H(t)H(2 — t)[t +1]

y(0) =0,

ove H(t) e la funzione di Heaviside and [z] la parte intera contenuta in x.

Quesito 3

Scrivere la serie di Fourier, sia in forma reale che complessa, della funzione
f:[—1,1] = R, definita da

(e -1 zel-10f
f(@) _{ x z €10,1]
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Quesito 1
Determinare il valore del parametro o per cui la funzione
u(a,y) = (a+1)2° —y* +u

risulta la parte reale di una funzione analitica e per tale valore trovare la funzione
coniugata v(x,y).

Quesito 2
Determinare la trasformata di Laplace della funzione f(t) = H(t)g

(
funzione di Heaviside e g(t) € il prolungamento periodico di §(t) : [0, 2
da

t), ove H(t) ¢ la
[ R, definita

3(t) = e 0<t<1
W=V t-1 1<t<2

Quesito 3

Scrivere lo sviluppo in serie di Fourier di soli seni della funzione
f:1]0,27[— R, definita da

sen x nggg
flzy=«¢ 1 g<z<m
-1 T<x<2w

Quesito 4

Dire quali delle seguenti funzioni e trasformabile secondo Fourier, calcolandone poi,
ove possibile, la trasformata di Fourier

1 1 t41
= — t = —F, t =,
e W= 0= 5

x(t)
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Quesito 1

Calcolare )
f(z2 + 1) cos — dz,
T z

ove I ¢ una qualunque curva regolare semplice chiusa contenente al suo interno ’origine.

Quesito 2
Determinare per ¢ > 0 la soluzione del problema di Cauchy
fot y(r)y(t —7) dr —2y(t) —t+2=0,

y(0) = 1.

Quesito 3
Dire quali delle seguenti funzioni & trasformabile secondo Fourier, calcolandone poi,

ove possibile, la trasformata di Fourier

1 t+1 1
H=— ", 2(t)=——0, z(t)=—0:.
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Quesito 1a

1
fzgsen dz,
r z+m

Calcolare

ovel'={z€C:|z+Z%|=n}.

Quesito 2a

Calcolare sia in forma reale che complessa i coefficienti di Fourier della ripetizione
periodica della funzione

| sen t | -

fz) =

Quesito 1b
Determinare per ¢ > 0 la soluzione del problema di Cauchy
y"(t) +2y/(t) + y(t) = X[, (t) sen wt,

y(0) =y'(0)=0

con X[o,x] (t) la funzione caratteristica dell’insieme [0, 7] e w parametro reale.

Quesito 2b
Provare che | z | & soluzione nel senso delle distribuzioni dell’equazione

y' +y' = sign (x) + 26(x),

essendo sign(x) la funzione segno.
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Quesito 1

Classificare le singolarita della funzione

£(2) =z exp <2+ i) :

calcolandone poi il residuo in z = 0.

Quesito 2

Risolvere per t > 0 il problema di Cauchy

2"(t) + " (t) + 2/ (t) = te LH(t),
y'(y) +y'(t) +2'(t) = eTTH(2),

2(0) = 2/(0) = »(0) =¢'(0) =0

essendo H (t) la funzione di Heaviside.

Quesito 3

Provare che le funzioni

sen 2t cos 2t t
(2+t+ 12 (2+t+1)2 (2+t+1)%

sono trasformabili secondo Fourier, determinandone poi la trasformata di Fourier stessa.

Quesito 4

Verificare che ¢(t) = (1 + cos t) H(t) & soluzione nel senso delle distribuzioni dell’equazione

y' 4y =20'(t) + H(t),

essendo H (t) la funzione di Heaviside e §(t) la delta di Dirac.
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Quesito 1
Classificare le singolarita, sia finite che eventualmente all’infinito, della funzione

2
z 1
f(z) = Z_1+sen ~

calcolandone poi i residui.

Quesito 2

Risolvere per t > 0 il problema di Cauchy

Y () + ot = T)y(r) dr = b(t),
y(0) =0

essendo
-1 0<t<l1
b(t) =< 1 1<t<2
e~(t=2) t>29

Quesito 3

Provare che la funzione

sen t 2t sen t

IO=m vy

¢ trasformabile secondo Fourier, determinandone poi la trasformata di Fourier stessa.

Quesito 4

Utilizzando la trasformata di Laplace, risolvere nel senso delle distribuzioni I’equazione
t
v + / H(t—1)y(r)dr =§"(t) + 6 (t) + 9,
0

essendo H (t) la funzione di Heaviside e §(¢) la delta di Dirac.
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Quesito 1

Utilizzando il metodo dei coefficienti indeterminati, si sviluppi la funzione

1
e??r — 1

f(z) =

in serie di Laurent di centro z = 0 e si calcoli fr f(2)dz con I' una qualunque curva
chiusa regolare contenente al proprio interno 'origine.

Quesito 2

Si determini la trasformata di Laplace della funzione H(t) f(t), essendo f(t) I'estensione
periodica della funzione

= [t se t €[0,1]
1t = { e~tD setel,2]
e H(t) la funzione di Heaviside.
Quesito 3
Provare che la funzione
cos t sen t

1) = @+1) @

¢ trasformabile secondo Fourier, determinandone poi la trasformata di Fourier stessa.

Quesito 4

Risolvere nel senso delle distribuzioni ’equazione

v + /0 (t —1)y(r)dr = 6(t) + &' (t),

essendo 6(t) la delta di Dirac.
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Quesito 1
Data la funzione )
cosz — 1’

f(z) =

si trovino le singolarita di f(z), si determinino, utilizzando il metodo dei coefficienti
indeterminati, i primi 4 termini significativi della serie di Laurent di centro z = 0 e si

calcoli ¢ f(z)dzconT ={2€C:|z| =n}.

Quesito 2

Si scriva lo sviluppo in soli seni della funzione f : [0, 7] — R definita da f(z) = e”.

Quesito 3

Si indichi per quali valori del parametro reale a la funzione

f(t):{ e~ set>0

e“tsent set<0

¢ trasformabile secondo Fourier, determinandone poi la trasformata di Fourier stessa.

Quesito 4

Risolvere per t > 0 il problema di Cauchy

{ Yy +y +2y =b(t),
y(0) =4'(0) =0

essendo
0 set <0

b(t) =<} 1 set e [0,1]
et get>1
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Quesito 1a

Determinare la parte principale dello sviluppo di centro in z = 0 della funzione

Z+sen z

f(z) =

e#—1—2—22

Quesito 2a

Calcolare il seguente integrale

/27T sen 2x
——— dzr
o l+4+2sen?z

Quesito 1b

Risolvere per t > 0 il problema

/0 Yt — 1)y (r) dr + 24/ () = te T H (1) — 6(1)

con la condizione
y(t) =e ™" (H(t) - (1)),
essendo H (t) la funzione di Heaviside e d(t) la delta di Dirac.

Quesito 2b
Dire, precisando in che ambito, se la funzione
f(t) =tsen t 4 sen 2t

¢ trasformabile secondo Fourier, determinandone poi la trasformata di Fourier stessa.
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Quesito 1

Si calcoli il seguente integrale

Quesito 2

Si determini lo sviluppo in soli coseni dell’estensione periodica della funzione

f: [0, %ﬂ'] — R, definita da
f(z) =sen x

Quesito 3

Si trovi il termine generale della successione definita per ricorrenza da

{an+1+3an:bn con bn—{ (%)n se n pari

ag =1 0 se n dispari
Quesito 4
Si dica se la seguente funzione
F) = X1 ®) + e CTVHE-1) + ¢

essendo x[_1,1)(t) la funzione caratteristica dell'intervallo [—1,1] e H(t) la funzione di
Heaviside, e trasformabile secondo Fourier, calcolandone in caso affermativo la trasfor-
mata stessa.
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Quesito 1
Si classifichi la singolarita in z = 0 della funzione

senh z  cosh z

f(z) = —3

X

X

e si calcoli poi 'integrale

%f(z) dz essendo I'={ze€C:|z| =7/4}
r

Quesito 2

Si risolva per t > 0 il problema di Cauchy

et—1 0<t<1

/! _
{ y(o—;i—/fo()t): o con b(t) =< —1 1<t<?2
W=y 0 2 <t

Quesito 3

Si determinino i coefficienti di Fourier della ripetizione periodica di periodo T > 0

> et se t>0
rr(t)= Y a(t—kT) ove x(t):{o o t20

k=—o0

Quesito 4

Si provi che la serie
> ko(t—k)
k=—o00

con ¢ la delta di Dirac, & convergente nello spazio delle distribuzioni temperate.
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Quesito 1
Si calcoli 'integrale

1‘2 sen 2.%'

=——H — H(-

/+00 f(z)dz essendo f(x)
0

con H(x) funzione di Heaviside.

Quesito 2

Si risolva per t > 0 il problema di Cauchy

{ y' +y' +y=exon
y(0) =4'(0) =0

con X|o,;] funzione caratteristica dell'intervallo [0, 1].

Quesito 3

Si determini, nell’opportuno ambiton la trasformata di Fourier della funzione'

x(t) =t H(t)sen t.

Quesito 4

Si provi che la serie
“+oo
Z sen kd(t — k),
k=—0o0

con ¢ delta di Dirac, & convergente nello spazio delle distribuzioni temperate.

1Si lasci indicata la derivata di v.p. %
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Quesito 1

Si calcoli 'integrale

61/z+1/z2
fdz con I'={zeC:|z|]=1}.
T z

Quesito 2
Si risolva per t > 0 il problema di Cauchy

{ Y +y +y =X sint
y(0) =y'(0) =0

con X|o,1] funzione caratteristica dell'intervallo [0, 1].

Quesito 3

Si determini, nell’opportuno ambito, la trasformata di Fourier della funzione?

x(t) =t H(t)sen 2t.

Quesito 4

Si provi che la serie
+oo
Z sen 2k 6(t — k),
k=—oc0

con ¢ delta di Dirac, & convergente nello spazio delle distribuzioni temperate.

2§i lasci indicata la derivata di v.p. %
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Quesito 1a
Si studino le singolarita della funzione
1 9 1
f(z)= 3 sen 2 + 2 Log (3 + z)
ove Log (z) rappresenta la diramazione principale del logaritmo, determinando poi il

residuo nelle singolarita isolate tramite lo sviluppo in serie di Laurent.

Quesito 2a
Si scriva la serie di Fourier di soli seni della funzione f : [0, %77] — R definita da

f(x) =zsen x.

Quesito 1b

Si determini 'antitrasformata di Laplace della funzione

_gsenh s

o) =g

Quesito 2b

Si risolva il problema

Y +y +y=expyt), t>0
y(0)=0, y(2)=« con « parametro reale

essendo X[q,4)(t) la funzione caratteristica relativa all'intervallo [a, b].
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Quesito 1

Si determini la parte principale dello sviluppo in serie di Laurent di centro z = 0
della funzione
Log(1 + z)

zsen z2

Quesito 2

Risolvere per t > 0 il sistema

2 —y' =H(t—71)e? con z(0) =2/(0) =0
2 +y=etH(t) Yy 0

essendo T una costante reale positiva e H(t) la funzione di Heaviside.

Quesito 3

Si calcoli la trasformata Fourier di
f(t) =te "H(t) +sen t xj_11(t) + ¢

ove X[q(t) € la funzione caratteristica dell’'intervallo [a, b].
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Quesito 1

Calcolare, applicando il teorema dei residui, l'integrale

T dy
/0 14223

Quesito 2

Utilizzando le trasformate di Laplace, risolvere per t > 0 il problema di Cauchy

{ V' +y=H{t—-7)(t—71)e!
y(0) =y'(0) =0

essendo 7 una costante reale positiva e H(t) la funzione di Heaviside..

Quesito 3

Determinare i termini della succesione definita per ricorrenza

Unt2 — Apy1 +ap = (=1)" n
ang = 1, a] = 0

Quesito 4

Si provi che la serie
+oo
Z nd(x —n)

¢ convergente nello spazio delle distribuzioni temperate
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Quesito 1a

Si calcoli 'integrale

Log(1
f og(l+z) Qs
r

22 sen z

ove I' = {z € C: |z] = 3} e Log(z) rappresenta il logaritmo principale.

Quesito 2a

Si studino le singolarita della funzione

f(z) = va Tz osll T 2) sen 2

z

ove per la radice bisogna intendere la determinazione —7n/2 < arg(z) < 3w/2, mentre
Log(z) rappresenta il logaritmo principale.

Quesito 1b

Si calcoli 'antitrasformata di Laplace di

_g coshs

-1
83+1+8

fls)=e

Quesito 2b

Si risolva il problema ai limiti

{ y' () +y(t) = (1= *)xj0,(t)
y(0) =0,y(2) =a

con o parametro reale e x,)(t) funzione caratteristica dell'intervallo [a, b].
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Quesito 1

Si studino le singolarita della funzione

f(2) Vz+1+ Logz)

1
222+1(

ove Log (z) rappresenta la diramazione principale del logaritmo.

Quesito 2
Si scriva la serie di Fourier della funzione f : [—m, 7/2] — R definita da

fz) = sen x se —nwT<zx<0
| cosx se 0<z<m/2

Quesito 3

Si risolva per t > 0 il problema di Cauchy

{ v +y=H@t)e " + H(t—1)e?
y(0) = y'(0) =0,

essendo H (t) la funzione di Heaviside.

Quesito 4
Si determini, nell’lopportuno ambito, la trasformata di Fourier di
f(t) =1+ sen wt coswt d(t)

essendo 6(t) la delta di Dirac e w una costante reale.
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Quesito 1
Si determini ’antitrasformata di Laplace della funzione

e % cosh s
s34+ 1

f(s) =
Quesito 2
Si scriva la serie di Fourier della funzione f : [-7/2, 7] — R definita da
fx) = |sen x|,

fornendo poi lo spettro di fase e di ampiezza.

Quesito 3

Si trovi il termine generale della seguente successione definita per ricorrenza

n!
0 altrimenti

n =

{ Gn41 —ap =bp, n=0,1,2 ... ove b
ap =1,

{ L(=1)F se n=2k
Quesito 4
Si determini, nell’opportuno ambito, la trasformata di Fourier di
f(t) =t+ coswti(t)

essendo d(t) la delta di Dirac e w una costante reale.
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Quesito 1
Si studino le singolarita della funzione

Log(z+1)
1—cos z

f(z) =

e si determini lo sviluppo in serie di Laurent di centro z = 0.

Quesito 2

Si determini per ¢ > 0 la soluzione del seguente problema di Cauchy

{ y'(t) Jrfo (t—7)sen TdT =tH(t)e™
y(0) =

ove H(t) denota la funzione di Heaviside.

Quesito 3
Si scriva la serie di Fourier dell’estensione periodica della funzione f : [0, 3[—
definita da
flx) = [2] +1
ove [z] denota la parte intera di x.
Quesito 4

Si scriva la serie di Fourier della ripetizione periodica

k=+oc0

wp(t)= > a(t—kT)

k=—o00

ove T & una costante reale positiva e

2(t) = xpo,(®) ([t] + 1) sen ¢

essendo X[o,1)(t) la funzione caratteristica dell'intervallo [0, 1].

R,
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Quesito 1

Si studino le singolarita della funzione

f2)= — Log(2+2)

1—cos z

e si determini lo sviluppo in serie di Laurent di centro z = 0.

Quesito 2

Si determini per ¢ > 0 la soluzione del seguente problema di Cauchy

{ Y (t) + f(fy(t —7)cos TdT =tH(t)e?
y(0) =0,

ove H(t) denota la funzione di Heaviside.

Quesito 3
Si scriva la serie di Fourier dell’estensione periodica della funzione f :] — 3,0] — R,
definita da
f(z) =[]
ove [z] denota la parte intera di x.
Quesito 4

Si scriva la serie di Fourier della ripetizione periodica

k=400

wp(t)= > a(t-kT)

k=—o0

ove T' ¢ una costante reale positiva e

2(t) = Xjo,1)(#) ([t] + 1) cos ¢

essendo X[o,1)(t) la funzione caratteristica dell'intervallo [0, 1].
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Quesito 1

Si determinino gli sviluppi di Laurent della funzione

sen z

f(z):m

di centro le singolarita finite.

Quesito 2
Si determini per ¢ > 0 la soluzione del seguente problema di Cauchy

{ y'(6) + [ y(r)dr = H(t) e~ + H(t — 1) et~
y(0) = 4/(0) = 0,

essendo H (t) la funzione di Heaviside.

Quesito 3

Si scriva la serie di Fourier in soli seni della funzione f : [0, 3[— R, definita da

ove [z] rappresenta la parte intera di x.

Quesito 4

Si verifichi se la distribuzione F' = sen t §(t) + tcosy t soddisfa I'equazione dis-
tribuzionale
F"+ F =26(t) — 2sen 4t

ove §(t) denota la delta di Dirac, sen ¢ =sen t H(t) e cos;t = cost H(t).
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Quesito 1

Si studino le singolarita della funzione

1
22 senh z

f(2)

e si scriva poi la parte principale degli sviluppi di Laurent di centro le singolarita finite.

Quesito 2

Si determini per ¢t > 0 la soluzione del seguente problema di Cauchy

{ y"(t) + Jo y(r)d T = Xpo, 2 () + H(t — 1) ™D
y(0) = y'(0) =0,

essendo H(t) la funzione di Heaviside e x4, ¢(¢) la funzione caratteristica relativa
all'intervallo [a, b].

Quesito 3

Si provi che

lim (sen ¢ + cos £) 6 <t _ 1> —5(t)

n—»00 n

ove 0(t) denota la delta di Dirac.
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Quesito 1

Si studino le singolarita finite della funzione

f(z):\/m—i-%

sin® z

e si scriva poi la parte principale degli sviluppi di Laurent di centro le singolarita isolate.

Quesito 2

Si determini per ¢ > 0 la soluzione del seguente problema di Cauchy

{ Y () +y(t) = xpo, ()t — [t]) + H(t —2) e~ =2
y(0) = 4'(0) =0,

essendo H (t) la funzione di Heaviside, x[,, 4)(t) la funzione caratteristica relativa all'intervallo
[a,b] e [t] la parte intera di t.

Quesito 3
Si calcoli la trasformata di Fourier di
F(z) = Xx|o, 21(%) sen = + sen |z|

con X[q, 5 () come nel quesito 2.
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Quesito 1
Si scriva lo sviluppo in serie di Laurent della funzione

_ Log(z+1)

sin? z

f(z)

di centro z = 0 e si calcoli poi

sin? z

7{ Log(z+1)
r

ove'={z€C:|z|= %}, essendo Log z il logaritmo principale.

Quesito 2

Si determini il termine generale della successione definita per ricorrenza da

Unto — 4 apy1 +4 ap = n (—1)"*!
apg = 1, al = 0,

Quesito 3

Si calcoli la trasformata di Fourier di
2

F) =5

+ sen 4

con sen 1 x = H(z) sen =z, essendo H(x) la funzione di Heaviside.
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Quesito 1

Si determini la soluzione dell’equazione integrale

/ y(r)dt + 2/ sen (t—7)y(r)dr =6(t) + H(t)e™*
0 0

essendo 6(t) la delta di Dirac e H(t)la funzione di Heaviside.
Quesito 2

Si scriva la serie di Fourier della ripetizione periodica

+o0

er(t)= Y a(t—kT)

k=—o00

ove

2(t) = 0 se t<0
Tl elsent se t>0

essendo T una costante positiva.
Quesito 3

Data la funzione

0 se t<O0
f(t)_{ e—2t se tZO

si determinino in ambito distribuzionale f” e il limite

lim n f(nt)

n——+00
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Quesito 1
Si scriva la serie di Fourier in soli coseni della funzione f : [0, 7/4] — R, definita da
f(x) =sen x
Quesito 2

Si calcoli il seguente integrale utilizzando il teorema dei residui

/W _me ™

Quesito 3

Si studino le singolarita della funzione

2

——— + Log(4 2
sen 2z cos2z+ og(4 +2%),

f(z) =

ove Log z indica la diramazione principale del logaritmo, scrivendo poi la serie di Lau-
rent di f(z) di centro z = 0.
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Quesito 1a

Si studino le singolarita della funzione

1
- i Log(l+2?
1) sen 2z cos? z + Log(1 +27)

ove Log z indica la diramazione principale del logaritmo, scrivendo poi la serie di Lau-
rent di f(z) di centro z = 0.

Quesito 2a
Si scriva la serie di Fourier in soli seni della funzione f : [0,7/4] — R, definita da
f(x) =cos x
Quesito 1b
Si risolva per t > 0 il problema di Cauchy

Y=y — vty

Yy =y — Yy + 1

y1(0) = y2(0) =0, 1(0) =1, y5(0) =2
Quesito 2b

Si determini la trasformata di Fourier della funzione

(2+ 22) sen x

fo) = z2+1
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Quesito 1a

Si calcoli il seguente integrale

o 1
sen warctg — dx
0 x

Quesito 2a

Si calcoli il seguente integrale

essendo I' = {z € C : |z| = 3}.
Quesito 1b

Si risolva per t > 0 ’equazione differenziale
y' 4wy =060t)+H(t—1)e™"

essendo w una costante reale positiva, 0(t) la delta di Dirac e H(t) la funzione di
Heaviside.

Quesito 2b
Si determini, nell’lopportuno ambito, la trasformata di Fourier di

f(l‘) = X[—ﬂ'/Z,ﬂ'](x) + ’IIZ‘ sen

rappresentando X[qp la funzione caratteristica relativa all’intervallo [a, b].
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Quesito 1a

Si studino le singolarita della funzione

zsen z 4+ cos z

f(z) =

22
Quesito 2a

Si trovi per quale valore del parametro reale « la funzione
u(z,y) =22 — « (y2 - 2x)

puo essere la parte reale di una funzione analitica. Per tale valore di « si determino
poi le funzioni v(zx,y) tali che u(z,y) + iv(z,y) risulta analitica.

Quesito 1b

Si scriva la serie di Fourier della ripetizione periodica

+oo
er(t)= Y w(t-kT)
k=—oc0
con .
et sen (2t + 1)

)= T e @iy 2 T oun

essendo X|[o,1)(¢) la funzione caratteristica relativa all’insieme [0, 1].

2041 7

Quesito 2b

Si determinino le successioni definite Vn > 0 dalle relazioni

To = 07 Yo = 57
Tni1 = 4Tp + 2yn,
Yn+1 = 3xy, + 3yn
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Quesito 1

Si determini la soluzione dell’equazione

t t
/ (t—7)y(r)dT+ / Tylt —7)dT=H(t)e " +6"({t)+5(t), t>0
0 0
essendo H (t) la funzione di Heaviside.

Quesito 2

Si trovi il termine generale delle successioni definite dalle relazioni

xTo = 67 Yo = 27

In+l = 4z, — OYn,

Yn+l = Tn — 2y, Vn > 0.
Quesito 3

Si scriva la trasformata di Fourier di

sen t

f(t) — sen ‘t‘ + m



