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I

Data la funzione
f(x, y) = (x2 + 4y2 − 1)2x ,

determinare
i) l’insieme A dei punti (x, y) ∈ R2 tali che f(x, y) = 0;
ii) l’insieme B dei punti (x, y) ∈ R2 tali che f(x, y) > 0;
iii) l’insieme C dei punti (x, y) ∈ R2 tali che f(x, y) < 0;
iv) gli eventuali punti di minimo e massimo relativi di f .

II

Provare che la superficie S di rappresentazione parametrica
x = u

y = cos(u2 + v2)

z = v2
(u, v) ∈ [−1, 1]× [1, 2]

è regolare. Dato P0 = (0, 0, π/2) ∈ S scrivere l’equazione del piano tangente a
S in P0.

III

Calcolare il volume del seguente dominio

T = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ z, x2 + y2 + z2 ≤ 1}.

IV

Risolvere la seguente equazione differenziale

y′′ + y′ − 2y =
ex

ex + 1
.


